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PODSTAWA PROGRAMOWA KSZTALCENIA

W ZAWODZIE ELEKTROMECHANIK

SYMBOL CYFROWY 724[05]

l. OPIS ZAWODU

1. W wyniku ksztalcenia w zawodzie absolwent powinien umiec:

1)

2)

3)
4)
5)

6)
7)
8)

9)
10)

interpretowa¢ podstawowe zjawiska 1 prawa z zakresu elektrotechniki,
elektroniki i mechaniki;

rozpoznawac elementy i podzespoly elektryczne, elektroniczne i mechaniczne
oraz maszyny i urzadzenia elektryczne na podstawie wygladu zewnetrznego
oraz oznaczen;

dobiera¢ materiaty stosowane w budowie maszyn i urzgdzen elektrycznych;
wykonywag¢ prace z zakresu recznej i mechanicznej obrébki skrawaniem;
postugiwac sie schematami ideowymi, montazowymi, rysunkami warsztatowymi
oraz instrukcjami obstugi i dokumentacjg techniczno-ruchowg (DTR) maszyn
i urzgdzen elektrycznych;

dobiera¢ narzedzia i przyrzady do wykonywanych prac;

mierzy¢ podstawowe wielkosci fizyczne, geometryczne i elektryczne;
wykonywa¢ montaz mechaniczny i elektryczny maszyn | urzadzen
elektrycznych;

sprawdzac¢ poprawnos¢ dziatania maszyn i urzadzen elektrycznych;

dokonywa¢ przegladow technicznych maszyn, urzadzen i instalacji

elektrycznych;



11) konserwowac i naprawia¢ maszyny i urzgdzenia elektryczne;

12) wykonywac naprawy gitdbwne maszyn i urzadzen elektrycznych;

13) stosowac przepisy prawa dotyczgce wykonywanych zadan zawodowych;

14) przestrzega¢ przepisOw i zasad bezpieczehstwa i higieny pracy, przepisow
ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska,

15) organizowac stanowisko pracy zgodnie z wymaganiami ergonomii;

16) komunikowac sie z uczestnikami procesu pracy;

17) stosowaé przepisy Kodeksu pracy dotyczace praw i obowigzkow pracownika
| pracodawcy;

18) udziela¢ pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy;

19) korzysta¢ z roznych zrédet informacii;

20) planowac¢ dziatalno$¢ gospodarcza.

Ksztaltowanie postaw przedsiebiorczych oraz przygotowanie do wejscia na rynek
pracy powinno przebiegaé zaréwno w trakcie ksztatcenia zawodowego, jak i podczas

realizacji zaje¢ edukacyjnych ,Podstawy przedsiebiorczosci”.

2. Absolwent szkoty ksztalcacej w zawodzie elektromechanik powinien byc¢
przygotowany do wykonywania nastepujacych zadan zawodowych:
1) wykonywania przegladow technicznych maszyn i urzadzen elektrycznych;
2) wykonywania ~montazu i demontazu podzespotow  elektrycznych
i mechanicznych w maszynach i urzgdzeniach elektrycznych;
3) przeprowadzania konserwacji i napraw maszyn i urzgdzen elektrycznych;
4) wykonywania napraw gtdwnych maszyn i urzadzen elektrycznych;

5) instalowania i uzytkowania maszyn i urzadzenh elektrycznych.

3. Zawod elektromechanik jest zawodem szerokoprofilowym, umozliwiajgcym
specjalizacje pod koniec okresu ksztalcenia. Szkota okre$la umiejetnosci
specjalistyczne, biorgc pod uwage potrzeby regionalnego rynku pracy
i zainteresowania uczniéw. Tematyka specjalizacji moze dotyczyc¢:

1) napraw elektrycznego sprzetu gospodarstwa domowego;

2) konserwacji i napraw urzadzen chtodniczych;

3) konserwacji i napraw dzwigdéw osobowych i towarowych.



BLOKI PROGRAMOWE

Zakres umiejetnosci i tresci ksztalcenia, wynikajacy z opisu kwalifikacji

absolwenta, zawierajg nastepujace bloki programowe:

1)
2)
3)

elektrotechnika i mechanika;
techniki wytwarzania i naprawy;

podstawy dziatalno$ci zawodowe;|.

BLOK: ELEKTROTECHNIKA | MECHANIKA

1. Cele ksztatcenia

Uczen (stuchacz) w wyniku ksztatcenia powinien umiec:

1)

2)

3)

4)
5)

6)

7
8)

9)

10)

11)
12)

rozpoznawa¢ na schematach i rysunkach elementy mechaniczne,
pneumatyczne i hydrauliczne oraz podzespoly elektryczne i elektroniczne
stosowane w maszynach i urzadzeniach elektrycznych;

sporzadzac szkice prostych czesci maszyn;

rozroznia¢ podstawowe materiaty stosowane w konstrukcji maszyn i urzadzen
elektrycznych;

interpretowac podstawowe prawa z zakresu elektrotechniki i mechaniki;
wyjasniaC zjawiska zachodzagce w polu magnetycznym i elektro-
magnetycznym;

dobieraé przyrzady pomiarowe do pomiaru wielko$ci geometrycznych
i elektrycznych;

mierzy¢ podstawowe wielkosci geometryczne i elektryczne;

oblicza¢ i szacowaé wartosci wielkosci elektrycznych w prostych obwodach
pradu statego i przemiennego;

analizowa¢ na podstawie schematéw ideowych prace prostych uktadéw
elektrycznych i elektronicznych;

laczy¢ na podstawie schematow uktady elektryczne oraz elektroniczne;
mierzy¢ parametry podstawowych elementow elektrycznych i elektronicznych;
analizowa¢ na podstawie wynikbw pomiaréw prace prostych uktadéw

elektrycznych i elektronicznych;



13)

14)

15)

16)

17)

18)
19)

20)
21)

22)

23)

24)

rozpoznawac¢ podzespoty, maszyny i urzadzenia elektryczne na podstawie
wygladu zewnetrznego i oznaczen;

okresla¢ funkcje podzespotdéw, maszyn i urzadzen elektrycznych na podstawie
schematéw ideowych;

rozroznia¢ parametry techniczne podzespotdw, maszyn | urzadzen
elektrycznych;

wykorzystywa¢ dane zawarte na tabliczkach znamionowych maszyn
i urzgdzen elektrycznych;

dobiera¢ dtugos¢ oraz przekroj przewoddw zasilajgcych maszyny i urzadzenia
elektryczne, z uwzglednieniem warunkow ich pracy;

dobiera¢ zabezpieczenia maszyn i urzadzen elektrycznych;

dokonywa¢ pomiaru parametrow maszyn i urzadzen elektrycznych zgodnie
z dokumentacjq techniczno-ruchowg (DTR);

opracowywac wyniki pomiarow z wykorzystaniem techniki komputerowej;
interpretowa¢ wyniki pomiarbw parametrow maszyn, urzadzen oraz instalaciji
elektrycznych;

rozpoznawacé rodzaje ochrony przeciwporazeniowej na schematach maszyn
i urzgdzen elektrycznych;

rozpoznawa¢ elementy i uklady sterowania stosowane w maszynach
i urzgdzeniach elektrycznych;

przestrzega¢ przepiséw i zasad bezpieczenstwa i higieny pracy, przepisow

ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska.

2. Tresci ksztalcenia (dziaty programowe)

Tresci ksztalcenia sg ujete w nastepujgcych dziatach programowych:

1)
2)
3)
4)

5)
6)
7

rysunek techniczny;

materiaty stosowane w elektrotechnice;

elementy mechaniczne w urzgdzeniach elektrycznych;

elementy pneumatyczne i hydrauliczne stosowane w urzgdzeniach
elektrycznych;

pomiar wielkosci geometrycznych i elektrycznych;

obwody elektryczne pradu statego;

pole elektryczne;



8)

9)
10)
11)
12)
13)
14)
15)
16)
17)
18)
19)
20)
21)
22)
23)

pole magnetyczne i elektromagnetyzm;

obwody elektryczne pradu przemiennego;

elementy i uktady elektroniczne;

taczniki niskiego napiecia;

instalacje elektryczne zasilajgce i sygnalizacyjne;

oswietlenie elektryczne;

transformatory;

maszyny elektryczne;

grzejnictwo elektryczne;

urzadzenia chtodnicze;

urzadzenia klimatyzacyjne;

urzadzenia dzwigowe;

elektryczny sprzet gospodarstwa domowego;

ochrona przeciwporazeniowa w urzgdzeniach elektrycznych;

uktady sterowania stosowane w maszynach i urzadzeniach elektrycznych;
przepisy i zasady bezpieczenstwa 1 higieny pracy, przepisy ochrony

przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska.

BLOK: TECHNIKI WYTWARZANIA | NAPRAWY

1. Cele ksztalcenia

Uczen (stuchacz) w wyniku ksztatcenia powinien umiec:

1)
2)

3)
4)

5)

6)

wykonywac¢ prace z zakresu recznej i mechanicznej obrébki skrawaniem;
rozpoznawa¢ podzespoty, maszyny i urzadzenia elektryczne na podstawie
wygladu zewnetrznego i oznaczen na nich stosowanych;

wykonywac proste prace regeneracyjne zuzytych czesci maszyn;

dobieraé podzespoty elektryczne i mechaniczne w zaleznosci od
przewidywanych warunkéw pracy;

wykonywa¢ montaz podzespotow mechanicznych (przektadni, tozysk, watkéw,
sprzegiet, hamulcéw, sprezyn, dzwigni) w maszynach i urzgdzeniach
elektrycznych;

wykonywa¢ montaz elementéw pneumatycznych i hydraulicznych,

stosowanych w maszynach i urzadzeniach elektrycznych;



7)

8)

9)
10)
11)

12)
13)

14)
15)

16)
17)
18)

19)
20)
21)

wykonywa¢ montaz mechaniczny oraz elektryczny maszyn i urzadzen
elektrycznych;

wykonywaé potgczenia elektryczne na podstawie schematéw ideowych
oraz montazowych maszyn i urzadzen elektrycznych;

sprawdzac¢ poprawnos¢ dziatania maszyn i urzadzen elektrycznych;
lokalizowac¢ uszkodzenia w maszynach i urzadzeniach elektrycznych;
dokonywa¢ wymiany podzespotdw mechanicznych (przekiadni, tozysk,
watkow, sprzegiet, hamulcow, sprezyn, dzwigni) i elektrycznych (stycznikow,
przekaznikow, wytacznikow, uktaddéw automatyki [ uktaddéw
zabezpieczajgcych) w maszynach i urzadzeniach elektrycznych;

montowac i naprawiac elektryczny sprzet gospodarstwa domowego;
uzytkowac, konserwowac i naprawia¢ maszyny oraz urzgdzenia elektryczne,
stosowane w zakiadach przemystowych, budownictwie, transporcie
oraz handlu (silniki i pradnice elektryczne, transformatory, spawarki
elektryczne, urzadzenia dzwigowe, urzgdzenia grzejne, urzadzenia
chtodnicze, urzadzenia klimatyzacyjne);

montowac instalacje elektryczne zasilajgce i pomocnicze;

wykonywaé¢ okresowe przeglady techniczne, konserwacje oraz lokalizowac
i usuwac drobne uszkodzenia w instalacjach elektrycznych;

dokonywac przegladdw technicznych maszyn i urzadzen elektrycznych;
interpretowac normy dotyczgce kontroli jakosci;

postugiwa¢ sie schematami ideowymi, montazowymi, rysunkami
warsztatowymi, instrukcjami i dokumentacjg techniczno-ruchowg (DTR)
maszyn i urzadzen elektrycznych;

sporzadzac¢ kalkulacje kosztéw wykonanych ustug;

stosowac srodki ochrony przeciwpozarowej;

przestrzega¢ przepiséw i zasad bezpieczenstwa i higieny pracy, przepisow

ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska.

2. Tresci ksztalcenia (dziaty programowe)

Tresci ksztalcenia sg ujete w nastepujacych dziatach programowych:

1)

reczna i mechaniczna obrébka materialdw stosowanych w elektrotechnice;



2)

3)
4)
5)
6)

7)
8)

9)
10)

montaz i demontaz podzespotdbw mechanicznych maszyn i urzadzen
elektrycznych;

montaz i demontaz podzespotdéw elektrycznych oraz elektronicznych;
wykonywanie potgczen mechanicznych i elektrycznych;

kontrola podzespotow elektrycznych, elektronicznych i mechanicznych;
montaz, demontaz i naprawa elektrycznego sprzetu gospodarstwa
domowego;

montaz, demontaz i naprawa maszyn elektrycznych;

montaz, demontaz | naprawa urzgdzen elektrycznych, stosowanych
w zaktadach przemystowych, budownictwie, transporcie oraz handlu;

montaz instalacji elektrycznych;

przepisy i zasady bezpieczenstwa 1 higieny pracy, przepisy ochrony

przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska.

BLOK: PODSTAWY DZIALALNO SCI ZAWODOWEJ

1. Cele ksztalcenia

Uczen (stuchacz) w wyniku ksztatcenia powinien umiec:

1)
2)
3)
4)

5)

6)
7)
8)
9)
10)
11)
12)
13)

interpretowac podstawowe pojecia gospodarki rynkowej;

podejmowac dziatania zwigzane z poszukiwaniem pracy;

sporzadza¢ dokumenty dotyczace zatrudnienia;

stosowac przepisy Kodeksu pracy dotyczace praw i obowigzkéw pracownika
i pracodawcy;

stosowac przepisy i zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, przepisy ochrony
przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska;

organizowac stanowisko pracy zgodnie z wymaganiami ergonomii;

dobiera¢ srodki ochrony indywidualnej do rodzaju wykonywanej pracy;
udzielac pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy;
komunikowa¢ sie i wspotpracowaé w zespole;

rozwigzywac problemy dotyczace dziatalnosci zawodowej;

podejmowac decyzje;

doskonali¢ umiejetnosci zawodowe;

przestrzega¢ zasad etyki.



2. Tresci ksztatcenia (dziaty programowe)

Tresci ksztalcenia sg ujete w nastepujacych dziatach programowych:

1) podstawowe pojecia gospodarki rynkowej;

2) dokumenty dotyczgce zatrudnienia;

3) prawa i obowigzki pracownika i pracodawcy;

4) bezpieczenhstwo i higiena pracy;

5) ochrona przeciwpozarowa i ochrona srodowiska;

6) elementy ergonomii;

7) srodki ochrony indywidualnej;

8) zasady udzielania pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy
pracy;

9) zasady i metody komunikowania sieg;

10) elementy socjologii i psychologii pracy;

11) formy doskonalenia zawodowego;

12) zrodta informacji zawodowej;

13) etyka.



lll. PODZIAL GODZIN NA BLOKI PROGRAMOWE

Minimalna liczba godzin w okresie ksztatcenia

0/ *
Nazwa bloku w %
programowego Podbudowa programowa:
gimnazjum
Elektrotechnika i mechanika 30
Techniki wytwarzania i naprawy 45
Podstawy dziatalnosci zawodowe] 5
Razem 80 **

*  Podziat godzin na bloki programowe dotyczy ksztalcenia w szkotach dla

miodziezy i w szkotach dla dorostych (w formie stacjonarnej i zaocznej).

**  Pozostale 20 % godzin jest przeznaczone do rozdysponowania przez autoréow

programéw nhauczania na dostosowanie ksztatcenia do potrzeb rynku pracy,

w tym na specjalizacje.

IV. ZALECANE WARUNKI REALIZACJI TRE SCI
KSZTALCENIA W ZAWODZIE

Do realizacji tresci ksztatcenia ujetych w blokach programowych

odpowiednie sg nastepujgce pomieszczenia dydaktyczne:

1) pracownia podstaw konstrukcji maszyn i urzadzen;

2) laboratorium podstaw elektrotechniki i elektroniki;

3) laboratorium maszyn i urzgdzen elektrycznych;

4) warsztaty szkolne.

Pracownia podstaw konstrukcji maszyn i urzgdzen powinna by¢ wyposazona w:

1) stanowiska rysunkowe (jedno stanowisko dla jednego ucznia);

2) eksponaty i modele czesci maszyn;

3) probki materiatéw elektrotechnicznych;

4) elementy elektryczne i elektroniczne;




5)
6)

7)

8)

podzespoty elektryczne i mechaniczne;

zestawy do demonstracji budowy i dziatania podzespotéw mechanicznych
i elektrycznych;

normy PN-IEC, PN-ISO, ISO, katalogi, dokumentacje techniczne maszyn i
urzadzen elektrycznych;

programy komputerowe do symulacji dziatania maszyn i urzadzen.

Laboratorium podstaw elektrotechniki i elektroniki powinno by¢ wyposazone w:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

minimum pie¢ stanowisk pomiarowych (jedno stanowisko dla dwoch uczniéw),
zasilanych napieciem 230/400V pradu przemiennego, zabezpieczonych
ochrong przeciwporazeniowg zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
oraz wyposazonych w wytgczniki awaryjne i wytgcznik awaryjny centralny;
zasilacze stabilizowane napiecia statego 0-24V, autotransformatory,
generatory funkcyjne;

przyrzady pomiarowe analogowe i cyfrowe-amperomierze, woltomierze,
watomierze, omomierze, mostki RLC, liczniki energii elektrycznej jednofazowe
i trojfazowe, oscyloskopy o pasmie 20 MHz z sondami pomiarowymi;

zestawy elementow elektrycznych i elektronicznych;

makiety (trenazery) z ukfadami elektrycznymi i elektronicznymi
przystosowanymi do badan;

programy komputerowe do symulacji pracy ukladow elektrycznych

i elektronicznych oraz do obrébki wynikéw pomiarow.

Laboratorium maszyn i urzgdzen elektrycznych powinno by¢ wyposazone w:

1)

2)
3)

4)

minimum pie¢ stanowisk pomiarowych (jedno stanowisko dla dwdch uczniow),
zasilanych napieciem 230/400V pradu przemiennego, zabezpieczonych
ochrong przeciwporazeniowg zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
oraz wyposazonych w wytgczniki awaryjne i wytgcznik awaryjny centralny;
autotransformatory jednofazowe i tréjfazowe, indukcyjny regulator napiecia;
przyrzady pomiarowe analogowe i cyfrowe-amperomierze, woltomierze,
watomierze, omomierze, mostek RLC, miernik cos¢, czestosciomierz, miernik
rezystancji izolacji, mierniki impedancji petli zwarcia, miernik uziemien,
czasomierz, mierniki predkosci obrotowej, oscyloskopy o pasmie 20 MHz
z sondami pomiarowymi;

maszyny i urzadzenia elektryczne przystosowane do badan: silniki pradu

statego (obcowzbudne, bocznikowe, szeregowe i szeregowo-bocznikowe),
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silniki pradu przemiennego (indukcyjne, synchroniczne i komutatorowe),
pradnice pradu stalego i przemiennego, transformatory jednofazowe
i tréjfazowe, przektadniki pradowe i napieciowe oraz wytgczniki instalacyjne
i przemystowe, wylgczniki réznicowoprgdowe, styczniki i przekazniki,
elektryczne zrodia swiatta;

5) gotowe zestawy c¢wiczeniowe elektronicznego sterowania maszynami
I urzgdzeniami elektrycznymi;

6) programy komputerowe do symulacji pracy maszyn i urzadzen elektrycznych
oraz do obrébki wynikéw pomiarow.

Warsztaty szkolne powinny by¢ wyposazone w:

1) stanowiska do pomiaru wielkosci mechanicznych i elektrycznych;

2) stanowiska do trasowania;

3) stanowiska do obrébki recznej;

4) stanowiska do mechanicznej obrébki skrawaniem;

5) stanowiska do montazu podzespotow elektrycznych i elektronicznych;

6) stanowiska do montazu, demontazu oraz naprawy maszyn i urzadzen
elektrycznych;

7) normy PN-IEC, PN-ISO, ISO;

8) dokumentacje techniczna, dokumentacje techniczno-ruchowg (DTR).

Kazde stanowisko powinno by¢ wyposazone w komplet narzedzi i przyrzadow

pomiarowych.

Laboratoria i pracownie powinny sktadac sie z sali lekcyjnej i zaplecza magazynowo-
-socjalnego. W sali lekcyjnej nalezy zapewni¢ stanowisko pracy dla nauczyciela
i odpowiednig liczbe stanowisk pracy dla uczniow.

W warsztatach szkolnych powinno znajdowac sie pomieszczenie do instruktazu.
Praktyczna nauka zawodu moze odbywaé sie w warsztatach szkolnych,

centrach  ksztatcenia  praktycznego, centrach  ksztalcenia  ustawicznego

oraz w przedsiebiorstwach.
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