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I. PLANY NAUCZANIA
PLAN NAUCZANIA

Zasadnicza szkola zawodowa
Zawdd: mechanik pojazdéw samochodowych 723[04]
Podbudowa programowa: gimnazjum

Dla miodziezy Dila dorostych
Liczba godzin Liczba godzin | Liczba goedzin
tygodniowo tygodniowo w {rzyletnim
w trzyletnim w trzyletnim okresie
Lp. Przedmioty nauczania okresie ckresie nauczania
nauczania nauczania
Semestry I-Vi
Klasy -l Forma
stagjonams Forma zaoczna
Podstawy konstrukeji
1. maszyn 3 2 40
2. iTechnelogia mechaniczna 3 2 40
3 Pracownia elektrotechniki 4 3 55
*_|i elektroniki samochodowe]
Konstrukcia pojazdow
4. samachadowych 8 2 40
Eksploatacja pojazdow
5. samochodowych 4 3 55
Przygoctowanie do
6. |{prowadzenia pojazddw 2 2 32
samogchodowych
7. |Zajecia prakiyczne 22 17 300
8. |Specializacja* 10 3 140
51 39 702

Nauka jazdy samochodem: liczba godzin indywidualnie dia kazdego ucznia,
zgodrie z obowigzujgcymi przepisami dotyczacymi
szkolenia podstawowego osOb  ubiegajacych sig
o prawo jazdy kat. B

* Zgednie z Rozporzadzeniem Ministra Edukacji Narodowej i Sportu 2 dnia & iutego 2004r.
w sprawie dopuszczania do uzytku szkolnago programdéw wychowania przedszkolnego, programéw
nauczania | padrecznikéw araz cofania dopuszezenia {Dz. U, Nr 28, poz. 220), program nauczania
wybranej specializacji w zawodzie opracowuje szkolny zespd! przedmiotowy wladciwy dla danego
zawoduy,

Tematyka specjalizacii moze dotyczyé migdzy innymi:

~  silnikéw z zapfonem iskrowym,

- sinikéw z zaplonem samaczynnym,

- zespolow podwozia,

-~ ukladdw hydraulicznych | pneumatycznych,

- diagnostyki samochodowej,

— blacharstwa samochodowego.



PLAN NAUCZANIA

Szkota policealna

Zawdd: mechanik pojazddéw samochodowych 723[04]

Podbudowa programowa: szkota dajgca wyksztatcenie srednie

Praktyka zawodowa: 4 tygodnie

Bla mtodziezy Dla dorostych ]
Liczba godzin | Liczba godzin | Liczba godzin
tygadniowo tygodniowo  |w jednorocznym
w w okresie
. o0 . .
Lp. | Przedmioty nauczania | 19NSTOSAIYM | Jednorocsnym | nauczania
nauczania nauczania
Semestry |- H
Semestry 1 (I Forma Forma
stacjoharna zacczha
Fadstawy konstrukcji
1. maszyn 2 26
. _{Technologia mechaniczna 2 26
3 Pracownia elektrotachniki ) 20
" |i elektraniki samochodowej
Konstrukcja pojazddw
4. samochodowych 2 2 26
Eksploatacja pojazddw
5. samochodowych 2 2 26
Przygotowante do
6. |prowadzenia pojazdow 1 0.5 17
samochodowych
7. |Zajecia praktyczne 10 5 150
8. |Specjalizacja * 4 3 50
Razem 25 18,5 341

Nauka jazdy samochodem: liczha godzin indywidualnie dla kazdego ucznia,
zgodnie z obowigzujgeymi przepisami dotyczacymi
szkolenia podstawowego o0séh ubiegajagcych sie
o prawo jazdy kat. B

* Zgodnle z Rozporzadzeniem Ministra Edukacji Marodowe] i Sportu z dnia 5 lutego 2004r.
w sprawie dopuszczania do uzytku szkolnago programéw wychowania przedszkolnege, programéw
nauczania i podrgcznikéw oraz cofania dopuszezenla (Dz. U. Nr 25. poz. 220), program nauczania
wybranej specjalizacji w zawodzie opracowuje szkolny zespdt przedmictowy wiasciwy dla danego

zawodu.

Tematyka specjalizacji moze dotyczyé miedzy innymi:

- silnikdw z zaplonem iskrowym,

~  silnikéw z zaplonem samoczynnym,

- zespoldw pedwozia,

- ukiadoéw hydraulicznych i pneumatycznych,

- diagnhostyki samochodowej,
~ blacharstwa samochodowego.



PROGRAMY NAUCZANIA PRZEDMIOTOW
ZAWODOWYCH

PODSTAWY KONSTRUKCJI MASZYN

Szczegotowe cele ksztalcenia
W wyniku procesu ksztafcenia uczen (stuchacz) powinien umiec:

dobra¢ przybory kreélarskie i materialy rysunkowe do wykonywania
szkicow,

wykonaé szkice figur ptaskich w rzutach prostokatnych,

wykonaé szkice bryl geometrycznych w rzutach prostekatnych
i aksonomeirycznych,

wykonaé szkice typowych czesci maszyn,

zwymiarowad szkice czesci maszyn,

zastosowaé uproszczenia rysunkowe do wykonania szkicu czesci
Fraszyny,

wykonaé rysunki techniczne prostych czesci samochodowych,
odczytaé informacje z rysunku wykonawczego, ziozeniowego,
schematycznego,

wykorzystaé technike komputerowg do sporzgdzania dokumentacii
technicznej,

zastosowad zasady mechaniki technicznei,

wykonaé podstawowe dziatania na wektorach,

okregli¢ warunki rownowagi ciata sztywnego,

obliczyé: predkost obrotowa, prace mechaniczna, moc, energie
i sprawnose,

rozrdznié rodzaje odksztatcen i naprezen,

wyjaénié¢ pojecie naprezenia dopuszczalnego,

wyznaczy¢ site farcia tocznego i Slizgowego,

scharakteryzowad site bezwtadnosci,

scharakteryzowaé wywazanie statyczne i dynamiczne,

obliczyé naprezenia w elementach sciskanych i rozcigganych,
obliczyé naprezenia gnace i skrecajace dla prostych przypadkéow
obciazenia,

rozrdznié potgczenia rozigezne i nierozigczne stosowane w budowie
pojazdéw samochodowych,

dobraé typowe potgczenia roztgczne i nierozigczne,
scharakteryzowaé elementy podatne stosowane w budowie
samochoddw, »

opisaé konstrukcje osi, watdw, tozysk i przekfadni mechanicznych,



- wyjasni¢ sposoby osadzania tozysk tocznych,

- wyjasni¢ budowe i zasade dziatania oraz okredli¢ przeznaczenie
prostych mechanizmow ruchu postepowego | obrotowego,

- wyjasni¢ budowe | zasade dziatania ukiadéw pneumatycznych
i hydraulicznych stosowanych w budowie samochodow,

~ postuzy¢ sie dokumentacja techniczng oraz normami,

- wykorzystac infarmacje pochodzace z raznych zradet,

Material nauczania

1. Zasady szkicowania

Rodzaje | nazwy rysunkdw, Linie rysunkowe, Formaty arkuszy
rysunkowych. Tabliczki rysunkowe. Podziatki. Cechy iwymagania
dobrego szkicu. Zasady szkicowania linii poziomych, pionowych,
ukosnych, okregdw, elips i tukéw. Szkice figur ptaskich,

Cwiczenia:

¢ Dobieranie materialéw | przybordw rysunkowych do okreslonych
zadan. '

o Dobieranie, zgodnie z PN, linii rysunkowych do wykreslania konturdw,
osi przedmiotdw, przekrojdw, linii wymiarowych.

¢ Szkicowanie ptaskich figur geometrycznych 2z uwzglednieniem
poprawnosci ksztaltdw, proporcji | wymiardw.

2. Rzutowanie prostokatne i aksonometryczne

Istota rzutowania prostokgtnego. Punkt w rzutach prostokatnych. Obiekty
ptaskie w rzutach prostokatnych. Obiekty przesfrzenne w rzutach
prostokatnych, Rzutowanie bryl. Rzutowanie czesci maszyn. Rzutowanie
aksonometryczne.

Cwiczenia:

« Szkicowanie bryly zlozonej w uktadzie na trzy rzutnie na podstawie
rzutu aksonometrycznego dimetrii ukosnej.

o Szkicowanie bryly ztozone] w rzucie aksonomefrycznym dimetrii
ukoénej na podstawie szkicu w ukitadzie na trzy rzutnie.

3. Odwzorowywanie zewnetrznego | wewnegtrznego zarysu
przedmiotu

Rodzaje przekrojow. Klady. Oznaczanie widokdw, przekrojow | kiadéw.
Widoki i przekroje pomocnicze oraz czastkowe. Zasady przedstawiania
I rysowania widokdw, przekrojow, kladdw. Zasady czytania rysunkow.



Cwiczenia:

s Szkicowanie przekroju i ktadu przedmiotu.

« Szkicowanie czesci maszyny z  przekrojem  pomocniczym
i czastkowym.

¢ Szkicowanie czesci maszyny w péiwidoku i potprzekroju.

» Szkicowanie czesci maszyny z zebrami.

e Szkicowanie  czesci maszyny o  ksztattach  obrotowych
z zasiosowaniem przeKrojow,

e Szkicowanie czesci maszyny z zastosowaniem kiadow.

* Szkicowanie czesct maszyny z zastosowaniem przerwan i urywan,

4. Wymiarowanie

Elementy wymiarowania: finie wymiarowe, pomocnicze linie wymiarow,
liczby | znaki wymiarowe. Rozmigszczenie elementdw wymiarowych,
Wymiarowanie roZnych elementdw geometrycznych. Wymiarowanie
grednic, promieni, ukaw, Wymiarowanie katow, Wymiarowanie pochylen
i zbieznoscl. Wymiarowanie scie¢ i zaokraglen. Wymiarowanie gwintow.
Wymiarowanie polaczet  spawanych, zgrzewanych, klejonych.
Porzadkowe zasady wymiarowania. Zasady wymiarowania wynikajgce

zpotrzeb konstrukeyjnych | technologicznych. Zapis: wymiarow
tolerowanych, pasowania, tolerancji ksztaliu | poloZenia powierzchni.
Oznaczanie: chropowatosci i kierunkowosci struktury powierzchni,

obrébki cieplnej, cieplno-chemiczne;.

Cwiczenia:

« Wymiarowanie szkicow czesci maszyn 2z  zastosowaniem
wymiarowania réwnoleglego, szeregowego i mieszanego.

+« Wymiarowanie szkicdw czgdci maszyn z oznaczeniem tolerancii,

nasowan, chropowatosci powierzchni i rodzaju obrobki.

Wymiarowanie od baz obrobkowych i konstrukeyjnych,

Wymiarowanie gwintow.

Wymiarowanie potaczen spawanych, zgrzewanych, klejonych.

Rozpoznawanie na rysunkach wymiardw tolerowanych.

Odczytywanie na rysunkach oznaczenia tolerancji ksziattu

i potoZzenia.

¢ Odczylywanie na rysunkach oznaczenia chropowatosci
i kierunkowosci struktury powierzchni.

5. Rysunki i uproszczenia cz¢sSci maszyn
Stopnie uproszczen rysunkowych. Rysunki i uproszczenia rysunkowe
potgczen roztacznych | nierozigcznych. Rysunki | uproszczenia



rysunkowe watdw | sprzegiel, fozysk tocznych, két oraz przekiadni
pasowych i fancuchowych, két i przektadni zebatych, sprezyn. Rysunki
i uproszcezenia rysunkowe konstrukcji nosnych, instalacji rurowych.

Cwiczenia:

+« Wykonywanie szkicdw potaczen nierozigcznych w rdznym stopniu
uproszczenia.

+« Wykonywanie szkicow pofaczen rozigcznych w réznym stopniu

uproszczenia.

Wykonywanie szkicow watdw i ich wymiarowanie,

Wykenywanie szkicdw tulei i ich wymiarowanie.

Wykonywanie szkicdw két zebatych w réznym stopniu uproszezenia,

Wykonywanie szkicow konstrukcji stalowych w réznym stopniu

uproszczenia.

8. Rysunki zloZzeniowe, wykonawcze | mentazowe.

Rodzaje rysunkow ztozeniowych. Funkcje 1§ cechy rysunkow
ztozeniowych. Numeracja c¢zesci. Tabliczki rysunkowe. Zasady
wykonywania  rysunkéw  wykonawczych.  Czytanie  rysunkdw
ziozeniowych, wykonawczych, montazowych,

Cwiczenia;

o Cazytanie rysunkéw ztozeniowych prostych urzadzen.

o Czytanie rysunkdw wykonawczych czesci maszyn.

¢ Czytanie rysunkéw montazowych.

» \Wylasnianie zasady dziatania urzadzenia przedstawionego na
rysunku ziozeniowym,

o Opracowywanie wykazu czesci do rysunku podzespotu.

7. Rysunki schematyczne

Charakterystyka rysunkéw schematycznych. Symbole graficzne.
Schematy  mechaniczne.  Schematy  hydrauliczne.  Schematy
pneumatyczne.

Cwiczenia:

» Rozréznianie na schematach symboli graficznych.

+ Rysowanie schematdw mechanicznych.

» Rysowanie schematdw hydraulicznych i pneumatycznych.

¢ Wyjasnianie zasady dziatania uktadow hydraulicznych na podstawie
schematu.

« Czytanie schematdw kinematycznych maszyn,



8. Komputerowe wspomaganie rysowania

Menu programu typu CAD. Komputerowe wspomaganie rysowania figur
geometrycznych. Komputerowe wspomaganie opracowywzania rysunkow
wykonawczych.

Cwiczenia:

» Konfigurowanie obszaru rysunku.

+ Rysowanie figur pltaskich z wykorzystaniem roznych uktaddw
wspotrzednych,

Wykonywanie rysunkdw wykonawczych watdw i osi.

Wykonywanie rysunkow wykonawezych potgczed.

9, Elementy mechaniki technicznej

Pojgcie, wiadciwosci | rodzaje sit. Uktad sit. Dzialania na wektorach.
Rodzaje wiezdw i ich reakcje. Moment sity wzgledem punktu. Para sit
i jef wtasciwosci. Ptaski uktad sit zbieznych -~ warunki réwnowagi. Tarcie
slizgowe | foczne,

Zasady dynamiki. Sita bezwladneosci, Praca. Energia.  Moc
i sprawnosé, Wywazanie.

Cwiczenia:

* Wyznaczanie metodg analityczng reakcji w podporach dowolnie
obcigzonej belki dwupodporowe,

* Wyznaczanie warunkow rownowagi przestrzennego ukiadu sit.

» Obliczanie mocy i sprawnoci.

* Obliczante predkosci chwodowej, predkosci obrotowe], przetozenia.

10. Podstawy wytrzymatosci materiatéw

Odksztalcenia i naprezenia. Prawo Hooke'a. Statyczna  proba

rozciagania. Naprezenia dopuszczalne. Rozcigganie i Sciskanie.

Scinanie. Zginanie. Skrecanie. Wytrzymatosé zlozona.

Cwiczenia;

¢ Obliczanie elementéw konstrukcyinych narazonych na rozciaganie
i ciskanie.

+ Obliczanie elementow konstrukeyjnych narazonych na écinanie.

+ Obliczanie elementéw konstrukeyjnych narazonych na zginanie oraz
skrecanie,

o Qkreslanie naprezen dopuszczalnych materiatéw konstrukeyjnych ha
podstawie norm,



11. Polgczenia roztaczne i nierozlaczne

Klasyfikacia i cechy uzytkowe czesci maszyn. Normalizacja czeéc
maszyn.

Potaczenia gwintowe: klasyfikacia gwintdw, taczniki gwintowe.
Polaczenia ksztaltowe: wpustowe, wictowypustowe, klinowe, kotkowe,
sworzniowe. Potgczenia wciskowe. Polgczenia rurowe. Polgczenia
sprezyste.

Pofaczenia nitowe: nity normalne, nity specjalne, rodzaje potgczen
nitowych,

Polgczenia spawane. Polgczenia zgrzewane. Polgczenia lutowane
i klgjone.

Cwiczenia:

« [dentyfikowanie potaczen roztacznych | nieroztgcznych,

+ Wykonywanie szkicow potaczen nitowych, spawanych, zgrzewanych,
gwintowych | ksztaltowych.

+ Rozpoznawanie polgaczen roziacznych na podstawie dokumentacji
kenstrukeyjnej zespoty samochodu.

+ Rozpoznawanie polgczen nieroztgeznych na podstawie dokumentacii
kanstrukeyjne] zespotu samochodu.

12, Podatne elementy maszyn

Klasyfikacia elementdw podatnych. Sprezyny. klasyfikacja, sztywnosc
sprezyny, Kkonstrukcja i zastosowanie sprezyn srubowych, sprezyny
ptaskie i resory, sprezyny talerzowe. Laczniki gumowe.

Cwiczenia:

+ ldentyfikowanie sprezyn.

+ \Wnicskowanie o parameirach sprezyny na podstawie jgj
charakterystyki.

+ Rozpoznawanie sprezyn | igcznikdw gumowych na podstawie
dokumentagcji technicznej samochodu.

13. Osie, waly, lozyska

Charakterystyka | klasyfikacja osi i watdw. Obcigzenia osi | watdw:
rodzaje obcigzen, wytrzymatosé zmeczeniowa i sztywnosé osi | watdw.
Konstrukcja osi i watow., Waly wykorbione | gietkie. Zastosowanie osi
i watdw,

Klasyfikacja tozysk. tozyska slizgowe: konstrukcja tozyska, tarcie
i smarowanie lozysk $lizgowych, zasiosowanie. Lozyska toczne: podziat,
budowa tozysk, normalizacja tozysk tocznych i ich oznaczanie,
obciazenia tozysk tocznych, zastosowanie, zasady osadzania tozysk
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tocznych, podstawy doboru tozysk tocznych,

Cwiczenia:

s ldentyfikowanie osi, waltdw i foZysk.

» Rozréznianie osl, watow i tozysk w ukiadach i zespotach pojazdéw
samochodowych.

¢ Rozroznianie tozysk tocznych na podstawie oznaczenia.

» Okredlanie warunkéw montazu  fozysk tocznych na podstawie
katatogu tozysk,

» OkreSlanie zasad doboru fozyska tocznego na podstawie katalogu
ozysk,

¢ Sporzadzanie wykazu tozysk tocznych na podstawie dokumentaci
technicznej samochodu.

+ Rozpoznawanie elementdw osadzajgcych i ustalajacych {ozysko
toczne na modelach zespotow samochodowych.

14, Przekfadnie mechaniczne i mechanizmy

Klasyfikacja przektadni. Parametry przekfadni. Przekfadnie zgbate:
klasyfikacja, kota =zebate, podstawowe parametry przekladni,
zastosowanie w budowie samochoddw, Budowa i zasada dziatania
przekladni chisgowych. Przekiadnie pasowe: podzial, rodzaje pasow,
zastosowanie w budowie samochoddw. Przekladnie taficuchowe:
rodzaje tancuchdw, zastosowanhie. Przektadnie cierne.

Mechanizmy dzwigniowe: przyktady rozwiazann konstrukeyjnych
(mechanizmy korbowe, mechanizmy jarzmowe), zastosowanie.
Mechanizmy ruchu przerywanego. Mechanizmy krzywkowe.

Cwiczenia:

« ldentyfikowanie przektadni i mechanizmow,

» Wykonywanie schematdow prostych przekiadni i mechanizmdéw na
podstawie modeli.

Identyfikowanie przektadni i mechanizmow w zespotach samochodu.
Obliczanie przetozenia przektadni zebatej i pasowe;.

Analizowanie budowy i dziatania mechanizmu korbowego.
Rozpoznawanie elementdw przektadni na rysunkach.

. ® & @

15. Sprzegta t hamulce
Rodzaje | budowa sprzegiet. Dobieranie sprzegiet Rodzaje i budowa
hamulcow. Dobieranie hamulcow.



Cwiczenia:
+ Dobieranie sprzegta do okreslonych warunkéw pracy.
¢ Dobieranie hamulca do okreslonych warunkdw pracy.

16. Urzadzenia hydrauliczne i pneumatyczne

Struktura napedu | sterowania hydraulicznego. Schemat napedu
i sterowania hydraulicznego. Zrédta cisnienia hydraulicznego: czynnik
roboczy, pompy, akumulatory. Budowa | dziatanie sitownikow
hydraulicznych. Osprzet  hydrauliczny. Przykiady urzadzen
hydrauficznych  stosowanych w budowie samochodu. Sprzegla
i przekiadnie hydrokinetyczne.

Struktura napadu | sterowania prneumatycznego. Schemat napedu
i sterowania pneumatycznego, Wytwarzanie i przygotowanie sprezonego
powietrza, Sitowniki i zawory pneumatyczne. Czujniki i przetworniki
pneumatyczne, Przeglad prostych ukiadéw pneumatycznych na
przyktadzie instalacji pneumatycznych samochodu.

Naped | sterowanie elektropneumatyczne i elektrohydrauliczne.

Cwiczenia:

¢ Rozpoznawanie elementéw hydraulicznych (pneumatycznych) na
podstawie oznaczenia.

¢ [dentyfikowanie urzgdzen hydraulicznych w ukfadach i zespofach
samochodu.

s Analizowanie budowy | dziatania uktadu pneumatycznego
samochodu,

¢ Analizowanie dziatania napedu hydraulicznego na podstawie
schematu.

o Analizowanie dziatania nhapedu pneumatycznege na podstawie
schematu,

¢ Charakteryzowanie prostych napedow hydraulicznych
i pneumatycznych na podstawie ich parametrow.

o Rozréinianie elementdw oraz okreslanie funkcji  napedow
hydraulicznych i pneumatycznych na podstawie modeli.

s Obliczanie wartosci sity dzialajacej na thok sitownika hydraulicznego.

¢ Analizowanie budowy i dziatania sprzegiet oraz przekiadni
hydrokinetycznych stosowanych w samochodach.
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Srodki dydaktyczne

Komplet materialéw rysunkowych.

Komplet przyboréw kredlarskich,

Przyktadowe  rysunki:  wykonawcze,  ziozeniowe, montazowe
i schematyczne.

Model rzutni prostokatnej.

Bryly geometryczne,

Eksponaty | modele polaczeh roztacznych i nierozigeznych.
Eksponaty tozysk focznych.

Eksponaty két zehatych.

Zespoly | mechanizmy samochodu,

Modele i eksponaty waldw oraz osi z tozyskami tocznymi i Slizgowymi.
Modele | eksponaty sprezyn oraz innych elementdw podatnych.
Modele sprzegiet.

Modele hamulcow,

Modele kot zebatych.

Modele przektadni mechanicznych,

Modele mechanizmow.

Foliogramy i fazogramy z zakresu rysunku technicznego, mechaniki
technicznej | wytrzymatoscl materiatdw, czesci maszyn.

Program do wspomagania projektowania typu CAD.

Polskie Normy z zakresu rysunku technicznego.

Tablice wytrzymatosciowe.

Katalogi elementdw maszyn.

Dokumentacia konstrukeyjna,

Uwagi o realizacji

Program nauczania przedmiotu Podstawy konstrukefi maszyn
obejmuje zintegrowane ftreéci z =zakresu: rysunku technicznego,
mechaniki techniczne] i wytrzymatosci materiatow oraz czesci maszyn.

Podczas jego realizacji szczegdlng uwage nalezy poswigeic
ksztaftowaniu umiejetnosci wykonywania szkicdw czgsci maszyn,
odczytywania rysunkéw wykonawczych, ztozeniowych, montazowych
| schematycznych oraz rozrézniania elementow maszyn stosowanych
w pojazdach samochodowych.

Program nauczania powinien by¢ realizowany w &cistym powigzaniu
z przedmiotami: Technologia mechaniczna, Eksploatacja pojazdow
samochodowych oraz Zajecia praktyczne., Korelacja
miedzyprzedmiotowa pozwoli na fgczenie teorii z praktyka i dlatego
nalezy jg uwzgledni¢é podczas opracowywania rocznych plandw
dydaktyczno-wychowawczych i dobierania tresci ksztatcenia.

W procesie nauczania — uczenia sie nalezy tgczy€ teorie z prakiykg
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poprzez odpowiedni dobdr éwiczen, wykorzystywanie wiadomosc
i umigjetnosci ucznidw z innych obszardw tematycznych oraz rozwijad
umiejetnos¢ samoksztateenia i korzystania z innych niz podrecznikowe
zrodet informacii.

Skutecznoéé nauczania w przedmiocie Podstawy konstrukeii maszyn
zalezy od doboru fresci i metod nauczania. Nauczyciel powinien
pamigtaé, ze nauczanie | uczenie sie jest procesem fgczhym,
a efektywnos¢ nauczania zalezy przede wszystkim od stosowania metod
aktywizujgcych. Wskazane jest, aby program nauczania realizowad
nastepujacymi metocdami:

« &wiczen praktycznych — dla tredci z zakresu rysunku technicznego,
mechaniki technicznej | wytrzymatosci materiatdw,
+ przewodniego tekstu ~ dla tresci dotyczgcych odezytywania rysunkow

i schematow,

s dyskusji dydaktycznej ~ ramach podsumowania dziatu tematycznego,
cwiczen oraz prezentacji wynikow,

+ pokazu 2z objasnieniem - gdy nauczyciel dysponuje obiektem
naturalnym lub modelem.

Zaleca sig¢ wykorzystywaé filmy dydakiyczne oraz prezentacje
multimedialne,  ktérych  stosowanie  podczas  lekcji  rozwija
zainteresowanie przedmiotem, a fakZze stuzy przyswajanitc nowych
informacji przez uczniow.

Nauczyciel powinien przygotowaé materialy potrzebne do wykonania
pokazéw i éwiczen: przewodnie teksty, katalogi, normy, poradniki,
dokumentacje techniczng oraz zgromadzi¢ w pracowni niezbedne $rodki
dydaktyczne, Do pokazéw nalezy wykorzystaé modele oraz eksponaty
czesci maszyn,

Realizagje tredci nauczania z zakresu rysunku technicznego nalezy
rozpoczaé od zapoznania ucznidw Z organizacig miejsca pracy oraz
zwrécié uwage nha wiadciwe oéwietlenie | rozmieszczenie materiatow,
przyboréw rysunkowych oraz na postawe ucznia podczas pracy.
Uczniowie powinni samodzielnie wykonywaé szkice czedci maszyn,
zgodnie z zasadami rysunku technicznego, wymiarowaé wykonane
szkice, oznacza¢ tolerancje wymiaru, ksztatu | chropowato$é
powierzchni,

Proponuje sie, aby ¢wiczenia z zakresu szkicowania i wymiarowania
czeScl maszyn uczniowie wykonywali indywidualnie, za$ cwiczenia
Z Zakresu czytania rysunkéw i schematéw w zespotach 2-3 osobowych,

Podczas realizacji freéci z zakresu mechaniki | wytrzymatosci nalezy
odwolywaé sie do wiadomosci i umigjetnodci uczniéw nabytych na
lekcjach fizyki. Polecane sa dwiczenia obliczeniowe o odpowiednio



dobrangj tresci i zroznicowanym stopniu trudnosci, ktére powinny byc
wykonywane indywidualnie.

W frakcie omawiania elementdw | podzespotéw mechanicznych
stosowanych w pojazdach samochodowych naiezy skupié sie na ich
budowie, podstawowych parametrach i zastosowaniu.

Dla prawidlowe] realizacji programu nauczania konieczne jest
posiadanie wyposazonej w srodki dydaktyczne pracowni oraz podrecznej
biblioteki zaopatrzone] w literature naukows, =zestawy norm,
dokumentacje techniczna, katalogi i czasopisma techniczne,

Trescl programowe powinny by¢ realizowane w rdéznych formach
organizacyjnych. Zajecia teoretyczne nalezy uzupetniad céwiczeniami
wyKonywanymi w grupach lub indywidualnie. Praca w grupie pozwoli na
ksztattowanie umigjetnosci komunikowania sie, dyskusji, podejmowania
decyzji oraz prezentacji wynikdw.

Zajecia nalezy realizowaé¢ w pracowni rysunku technicznege w grupie
12-15 "oséb, gdzie uczniowie wykonujg éwiczenia w zespotach 2-3
osobowych lub indywidualhie na wydzielonych stanowiskach pracy.
Czest zajeé powinna odbywaé sie w pracowni komputerowej z grupg
maksimum 15 ucznidw, przy czym kazdy z nich powinien mieé
zapewniong prace na oddzielnym stanowisku komputerowym.,

Na realizacje poszczegdlnych dziatéw tematycznych proponuje sie
nastepujgcy podziat godzin:

. Orientacyjna
Lp. Dziaty tematyczne liczba godzin
1. | Zasady szkicowania 4
2, |Rzutowanie prostokgtne i akscnometryczne 7
3 Odwzorowywanie zewnetrznego | wewnetrznego zarysu 5
* | przedmiotu
4. |Wymiarowanie 7
5. |Rysunki i uproszczenia czesci maszyn 10
8. | Rysunki zlozeniowe, wykonawcze | montazowe 6
7. |Rysunki schematyczne 2
8. Komputerowe wspomaganie rysowania 10
9. 1Elementy mechaniki technicznei 5]
10. i Podstawy wytrzymalosci materiatow 6
11. i Polgezenia roztaczne i nierozlgczne 10
12. i Podatne elementy maszyn 4
13. | Osie, waly, foZzyska 7
14, |Przektadnie mechaniczne i mechanizmy 15
15. [ Sprzegia i hamulce 3
16. {Urzgdzenia hydrauliczne i pneumatyczne 6
Razem 108




Podane w tabeli liczby godzin dotyczg zasadniczej szkoly zawodowej
dla miodziezy oraz majg charakter orientacyjny. Nauczyciel moze
wprowadzi¢ zmiany, majac na wzgledzie lepsze dostosowanie programu
do specyfiki szkoty.

Cwiczenia zawarte w dzialach tematycznych sg przyktadami do
wykorzystania przez nauczyciela, Zakres &wiczen moze byé
zmodyfikowany i rozszerzony z uwzglednieniem mozliwosci szkoly
i aspiracji edukacyjnych ucznidw.

Propozycje metod sprawdzania i oceny osiagnieé
edukacyjnych ucznia

Sprawdzanie | ocenianie osiggnieé ucznidw nalezy przeprowadzad
systematycznie przez caly czas realizacii programu nauczania
przedmiotu, na podstawie wymagan przedstawionych na poczatku zajed.
Podstawa okreslenia wymaganh powinny byé szczegdfowe cele
ksztalcenia zamieszczone w programie nauczania.

Podezas realizacii programu, osigghiecia ucznidw mozna oceniadé na
podstawie: sprawdziandéw ustnych, testébw osiggnie¢ szkolnych,
wykonanych ¢éwiczen, ukierunkowane] obserwacji czynnosci ucznia
podczas wykonywania éwiczen.

Podczas oceny dokonywanej w formie usinej nalezy zwracaé uwage
ha poprawne postugiwanie sie terminologig techniczng, merytoryczng
jakos¢  wypowiedzi, wiasciwe stosowanie pojeé technicznych,
poprawnosé wnioskowania,

Do oceny wykonywanych éwiczet zaleca sie opracowaé Kkarte
obserwacii, kféra powinna uwzgledniaé;

- akiywnoéc ucznia podczas wykonywania éwiczenia,
- wykorzystywanie roznych zrddetl informacii,
— poprawnos¢ merytoryczng wykonywanego ¢wiczenia.

Podczas sprawdzania | oceny wykonanych szkicdw nalezy
uwzgledni¢ poprawnosé rozmieszczenia widokéw | przekrojéw oraz
zgodnoséé zastosowanych oznaczen | symboli z Polskimi Normami.

Po zakonczeniu realizacji programu poszczegdlnych dziatdw
tematycznych proponuje sie zastosowanie testu pisemnego z zadaniami
wielokrotnego wyboru lub testu praktycznege z zadaniami typu proba
pracy. Test praktyczny nalezy zaopatrzyé w kryteria oceny | schemat
punktowania.

W ocenie osiagnie¢ ucznia, po zakonczeniu realizacji programu
przedmictu nalezy uwzglednié wyniki wszystkich stosowanych przez
hauczyciela metod oceniania.
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TECHNOLOGIA MECHANICZNA

Szczegodtowe cele ksztatcenia
W wyniku procesu ksztatcenia uczen (stuchacz} powinien umiec:

zinterpretowaé podstawowe akty prawne, prawa | obowigzki
pracownika i pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy,
okreslié  wymagania  bhp  dotyczace  pomieszczen  pracy
i pomieszczen higieniczno-sanitarnych,

rozpoznaé | przewidzie¢ zagrozenia bezpieczenstwa cziowieka
w Srodowisku pracy oraz wskaza¢é sposoby ich usuniecia,

dobraé $rodki ochrony indywidualnej w zaleznosci od wykonywanych
prac,

zareagowaé w przypadku zagroZenia poZarowego, zgodnie
z instrukcjg przeciwpozarows,

zastosowaé zasady ochrony $rodowiska obowigzujgce na stanowisku
pracy,

udzieli¢ pierwsze] pomocy w stanach zagrozenia zycia lub zdrowia,
wyjasni¢ istote tolerancji, pasowania i chropowatosci powierzchni,
zastosowad uktad tolerancji i pasowan,

sklasyfikowad przyrzady pomiarowe oraz okreslié ich wiasciwosci
metrologiczne,

dobra¢ przyrzady do pomiaru | sprawdzania czgsci maszyn,

wykona¢ podstawowe pomiary wielkosci geometrycznych,
wykorzystaé technike komputerowg  podczas pomiardw
warsztatowych,

zinterpretowaé wyniki pomiaréw,

zastosowad podstawowe pojecia z zakresu materiatoznawstwa oraz
podstawowych technologii wytwarzania poélwyrobéw i wyrobdw
gotowych,

okreslic wlasciwosci i zastosowanie materiaidow niemetalowych,
okreshic wlasciwoéci | zastosowanie metali | ich stopdw,

rozrézni¢ gatunki stopéw zelaza z weglem | metali niezelaznych,
rozpoznaé zjawiska korozyjne i ich skutki oraz wskazal sposoby
zZapobiegania korozji,

wyjagni¢ istote obrobki ciepinej i cieplno-chemicznej,

wykazaé zmiany wlasciwosci metali i ich stopéw w zaleznosci od
zastosowanego rodzaju obrébki ciepinej i cieplno-chemiczne],
rozrdznié cechy charakterystyczne oraz wskazaé zakres stosowania
w przemysle podstawowych technik wytwarzania, jak: odlewnictwo,
obrobka plastyczna, spajanie metali, maszynowa obrobka widrowa,
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- postuzy¢ sie dokumentacja technolegiczng, normami technicznymi
i katalogami,

~ zanalizowaé przepisy bhp, ochrony ppoz. i ochrony $rodowiska
dotyczace wytwarzania czedci maszyn i urzadzen.

Materiat nauczania

1. Wiadomosci wstepne

Pojecia podstawowe. Przemystowy proces wytwarzania. Proces
produkcyjny. Proces technologiczny. Przykiady procesow produkeyjnych
i technologicznych. Przeglad technologii mechanicznych.

Cwiczenia;
s ldentyfikowanie proceséw wytwarzania na podstawie opisu
i schematu,

2. Bezpieczenistwo | higiena pracy, ochrona przeciwpozarowa
i ochrona srodowiska

Prawna ochrona pracy. Czynniki szkodliwe dla zdrowia, ucigzlive
i niebezpieczne, wystepujace w procesach pracy. Zasady ksztattowania
bezpiecznych i higienicznych warunkéw pracy. Srodki ochrony
indywidualnej | zbiorowej. Zagrozenia pozarowe, zasady ochrony
przecinOZarowej Zasady postepowania w razie wypadku, awarii
i w sviuacii zagrozenia pozarem. Orgamzaqa pierwszej pomocy
w wypadkach przy pracy.

Cwiczenia:

¢ Dobieranie Srodkow ochrony indywidualne] do rodzaju wykonywanej
pracy.

* Powiadamianie strazy pozarngj o pozarze, zgodnie z instrukcia,

s Dobieranie sprzetu | $rodkéw gaséniczych w zaleznosci od rodzaju
nozary,

e Wykonywanie (na fantomie) sztucznego oddychania, zgodnie
z zasadami.

s Rozpoznawanie roznych znakdw bhp.

3. Metrologia warsztatowa

Jednostki miar. Uktad SI. Pomiar, sprawdzanie. Metody pomiaru, Bledy
pomiary. Zamiennosé czesci w budowie maszyn. Rodzaje wymiardw.
Wymiary graniczne, wymiar nominainy, odchyiki graniczne. Tolerancja
wymiary, Pasowanie, Uktad tolerancii i pasowan. Tolerancja wymiardw
katowych. tancuchy wymiarowe. Chropowatos¢ powierzchni,



Klasyiikacia przyrzgdow pomiarowych., Wiadciwosci metrologiczne
przyrzadéw pomiarowych. Wzorce miar. Sprawdziany. Przyrzady
suwmiarkowe | mikrometryczne. Czujniki. Przyrzady do pomiaru katdw.
Mikroskop pomiarowy. Dobdr przyrzadéw pomiarowych.  Pomiar
wielkoscl geometrycznych, Uzytkowanie | konserwacja przyrzadow
pomiarowych, Przyrzady pomiarowe z odczytem cyfrowym.

Cwiczenia:

¢ Przeliczanie jednostek miar podstawowych | pochodnych.

s Obliczanie wymiaréw granicznych, odchytek, tolerancii.

» Obliczanie luzdw i wciskow.

« Wybieranie z PN odchytek dia zadanych pascwant i obliczanie luzdw

oraz tolerancii pasowania.

Cdczytywanie z PN odchyiek dla zadanych pasowan.

Obliczanie taficuchdw wymiarowych.

Sprawdzanie chropowatosci pawierzehni,

Wykonywanie pomiardw czesci maszyn o réznych ksztatach

za pomaca przyrzgddow suwmiarkowych i mikrometrycznych.

s Sprawdzanie oftwordw i watkdw sprawdzianami jednogranicznymi
i dwugranicznymi.

o Wykonywanie pomiardw odchytek za pomoca czujnika zegarowego.

« Wykonywanie porniarow katow.

» Sprawdzanie odchytek ksztaltu i polozenia.

“ & & »

4. Materialoznawstwo

Whasciwosci metali | ich stopow. Stopy techniczne. Podziat stopow
zelaza, okreslenie i zastosowanie (surdwka, stal, Zzeliwo, staliwo). Stale
niestopowe (weglowe) — podzial, znakowarnie, wptyw domieszek na
whasciwosci stali, stale niestopowe podstawowe, stale niestopowe
jakosciowe, stale niestopowe specjalne. Stale stopowe. Staliwo weglowe
i stopowe. Zeliwo — sktadniki strukturaine, podziat i znakowanie,
zastosowanie,

Metale niezelazne i ich stopy. Klasyfikacja stopow metall niezelaznych.
Aluminium i jege stopy. Miedz i jej stopy. Cynk, cyna oldw — witasciwosdi,
Zastosowanie.  Materiaty 2z  proszkdéw  spiekanych.  Materialy
kompozytowe.

Rodzaje korozji i zniszczen korozyjnych. Ochrona przed korozjs,
Rodzaje powlok ochronnych i technika ich nanoszenia.

Materiaty niemetalowe. Tworzywa sziuczne - wiasciwosci, skiad
i Klasyfikacia. Przerébka tworzyw sztucznych i zastosowanie. Drewno.
Farby, lakiery i emalie. Guma - wladciwosci, sklad i podzial wedtug PN,
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potgczenia gumowo - metalowe, zastosowanie gumy w budowie
maszyn. Materialy ceramiczne. Szkio,

Cwiczenia:

» Rozpoznawanie stopow zelaza oraz metali niezelaznych i ich stopdw.

» Rozpoznawanie probek materiatéw oraz okreslanie ich zastosowania.

s Okreslanie gatunku stali oraz stopow metali niezelaznych na
podstawie cznaczenia.

+ Okreslanie sktadu chemicznego stali oraz stopow metali hiezelaznych
na podstawie norm.

¢ Dobieranie z norm stali na okreglone elementy maszyn.

» Dobieranie materiatdw do wykonania okreslonych podzespotéw
pojazddw samochodowych 2z wykorzystaniem réznych Zrodet
informacji,

s+ Okreslanie witasciwoscl  tworzyw  sztucznych | materiatdw
ceramicznych na podstawie ich opisu.

¢ Dobieranie rodzaju powtoki antykorozyjnej dla okreslonych elementow
pojazddw samochodowych.

5. Obrobka cieplna i cieplno-chemiczna

Klasyfikacja procesdédw obrébki ciepinej. Przemiany zachodzgce w stali
podczas nagrzewania, wygrzewania | chiodzenia. WyzZzarzanie.
Hartowanie na wskro§ | powierzchniowe. Odpuszczanie. Ulepszanie
cieplne. Cbrébka cieplno-chemiczna: naweglanie, azotowanie,
wegloazotowanie, metalizowanie dyfuzyjne chromem oraz aluminium,
Urzadzenia do obrébki cieplnegj i clepino-chemicznej. Bhp, ochrona ppoz.
i ochrona érodowiska podczas obrébki ciepinej oraz cieplno-chemicznei.

Cwiczenia:

+ Okreslanie skiadnikéw strukturalnych stali o réznej zawartosci wegla
na podstawie wykresu zelazo-cementyt.

+ Dobieranie rodzaju obrobki cieplnej do zadanych wiasciwosci
po obrohce.

o Dobieranie w zaleznosci od rodzaju obrébki, temperatury zabiegdw

cieplnych na podstawie wykresu 2zelazo-cementyt | sposobu
chtodzenia.
¢« Wyznaczanie temperatury wyzarzania i harfowania dla stali

niestopowej na podstawie wykresu 2elazo-cementyt.
s Dobieranie rodzaju obrébki cieplho-chemiczne] do Zadanych
whasciwosci po obrébee.
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8, Odlewnictwo

Klasyfikacja metod wytwarzania odlewow. Omodelowanie odlewnicze.
Wytwarzanie form i rdzeni. Odlewanie w formach piaskowych, Topienie
metali | zalewanie form. Wybijanie t wykanczanie odlewdw. Wady
odlewow. Specjalne metody odlewania. Bhp, ochrona ppoz. i ochrona
srodowiska podczas odlewania.

Cwiczenia:

+ Rozpoznawanie elementdw kompletu modelowego.

o Dobieranie metody odlewania do wykonania elementu pojazdu
samochodowego.

o Ustalanie kelgjnosci czynno$ci w  procesie wytwarzania formy
piaskowej, -

7. Obhrobka plastyczna

Odksztalcenie plastyczne, stan odksziatcenia i stan naprezenia, zjawiska
fizyczne towarzyszace odksztatceniu plastycznemu, zgniot | umochienie,
obrébka plastyczna na zimno i gorgeo. Walcowanie i ciagnienie. Kucie:
nagrzewanie materialu do kucia, Kucie swobodne i matrycowe,
wykanczanie odkuwek, miolty 1§ prasy kuZnicze. Tioczenie:
charakterystyka 1 podziat procesdéw tloczenia, operacje cigcia
i ksztattowania, maszyny i urzadzenia do tfoczenia. Zasady bhy, ochrony
ppoz. oraz ochrony srodowiska podczas obrdbki plastyczne].

Cwiczenia:

¢ Rozpozhawanie wyrobdw kutych, walcowanych i ttaczonych,

« Okredlanie temperatury nagrzewania stali o zawartosci wegla 0,4%
i 1,4% na podstawie wykresu zelazo-cementyt do obrébki plastycznej.

¢ Dobieranie narzedzi do operacji kucia swobodnego recznego
i maszyhowego.

8. Spajanie

Klasyfikacja metod spajania, Spawanie: istota spawania, rodzaje spoin,
zasady przygotowania elementdw do spawania, spawanie gazowe,
spawanie tukowe, specjalne metody spawania, urzadzenia do spawania,
naprezenia spawalnicze, wady i kontrola spoin. Cigcie gazowe i fukowe,
Zgrzewanie: doczolowe, punkiowe, garbowe, liniowe, specjalne metody
zgrzewania, Lutowanie: lutowanie miekkie, lutowanie twarde. Klgjenie.
Spawanie | klejenie tworzyw sztucznych. Zasady bhp, ochrony ppoz.
i ochrony Srodowiska podczas spajania.
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Cwiczenia:

s Rozpoznawanie rodzajéw ztaczy spawanych i spoin.

s Dobieranie rodzaju zlgcza | spoiny do spawania ckreslonych
elementow.
Dobieranie sposobu zgrzewania do fgczenia okrestonych elementdw.
Paobieranie metody lutowania, lutu i topnika do faczenia okreslonych
elementdw,

+ Ustalanie kolejnosci czynnosci w procesie spawania elementow
wykonanych z tworzyw sztucznych.

9. Maszynowa obréhka widrowa

Podstawy obrobki skrawaniem: sposoby maszynowej obrobki widrowe),
geometria ostrza skrawajgcego, procesy fowarzyszace powstawaniu
widra, parametry skrawania, sifa i moc skrawania, materialy
narzedziowe. Toczenie i tokarki. Frezowanie | frezarki. Wiercenie
i wiertarki. Obrobka na obrabiarkach sterowanych numerycznie. Zasady
bhp, ochrony ppoz. i ochrony érodowiska podczas obrobki widrowej.

Cwiczenia:
* ldentyfikowanie narzedzi do obrébki toczeniem, frezowaniem
i wierceniem.

+ Dobieranie parametrow skrawania.
» Ustalanie kolejnosci czynnosci w procesie toczenia okreslonych
elementdw maszyn.

10. Obrobka wykarnczajaca

Istota obrobki wykahczajace]. Szlifowanie: cechy charakterystyczne
procesu, budowa | zastosowanie $ciemic, prace szlifierskie. Docieranie.
Gtadzenie. Dogladzanie. Nagniatanie. Ohrébka erozyjna. Zasady bhp,
ochrony ppoz. i ochrony srodowiska podczas obrébki wykanczajgeej,

Cwiczenia:
¢ Dobieranie obrébki wykanczajgcej w zaleznosci od ksztaltu
i doktadnosci wykonania elementu pojazdu samochodowego.

11. Proces technologiczny

Proces  produkeyjny, Proces  fechnologiczny. Dokumentac)a
konstrukcyjna. Dokumentacja technologiczna. Czynniki wptywajace na
proces technologiczny., Elementy procesu technologicznego. Ramowy
proces technologiczny. Etapy projektowania procesu technologicznego.
Projektowanie prostego procesu technologicznego czesci typu watek”,

23



Cwiczenia:

» Analizowanie rysunku wykonawczego elementu maszyny.

+ Interpretowanie informacji zawartych w dokumentacji technologiczne;j
€Zg5¢i maszynowei,

+ Opracowywanie procesu technologicznegoe prostego elementu,

Srodki dydaktyczne

Kodeks Pracy.

Przepisy dotyczace bezpieczernstwa i higieny pracy.

Polskie Nermy i akty prawne dotyczace ergonomii.

llustracie i fotografie — zagrozenia na stanowiskach pracy.
Wyposazenie do nauki udzielania pierwszej pomocy (fantom, srodki
medyczne),

Sprzet gasniczy, gasnice.

Odziez ochronna i sprzet ochrony indywidualne).

Kolekcja: stopdw Fe-C, metali niezelaznych i ich stopow.

Kolekcja materiatéw niemetalowych.

Kotekcja ztaczy spawanych, zgrzewanych, [utowanych i klejonych.
Wyroby walcowane, kute i toczone.

Elementy pojazdu samochodowsago wykonane réznvmi technikami.
Modele maszyn i urzadzen.

Komplet modelowy.

Przyrzady pomiarowe.

Wzorce chropowatose,

Narzedzia do obrobki skrawaniem,

Foliogramy | fazogramy z =zakrest bhp, pomiardow warsztatowych,
materiatoznawstwa i technik wytwarzania.

Filmy dydaktyczne przedstawiajgce rézne techniki wytwarzania.
Programy komputerowe do symulacji procesow technologicznych,
Poradniki, katalogi.

Dokumentacja technoiogiczna, Polskie Normy.,

Uwagi o realizacii

Celem nauczania przedmiotu Technologia mechaniczna jest
wyposazenie ucznia w wiedze z zakresu bhp, ochrony ppoz., achrony
srodowiska, pomiaréw warsztatowych, materialoznawstwa oraz
mechanicznych technik wytwarzania. Nabyte umigjetnosci niezhedne sg
do realizacji procesédw montazu oraz obsiugi i naprawy pojazdéw
samochodowych,

W procesie nauczania-uczenia sie szczegoélng uwage nalezy zwrécié
ha ksztaftowanie umiejetnosci stosowania przepisow bhp, ochrony ppoz.,
ochrony Srodowiska oraz udzielania pierwszej pomocy. Uczniowie
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powinni rozpoznawaé nieprawidtowosci | zagrozenia, kidre mogg
wystapié w procesie pracy.

Pomiary wielko$ci geometrycznych powinny byé poprzedzons
realizacja tresci z zakresu tolerancji i pasowan. Ze wzgledu na to, ze ich
Zrozumienie moze sprawi¢ uczniom frudnoéci, podczas wprowadzania
i utrwalania poje¢ z tego zakresu nalezy przeprowadzi¢ znaczng ilosc
éwiczen obliczeniowych,

Podczas realizacji tresci dotyczacych technik wytwarzania zaleca sie
fgezenie zagadnien teoretycznych z prakivka, wykorzystywanie filmow
dydaktycznych, symulacyjnych programow  komputerowych oraz
organizowanie wycieczek dydaktycznych,

Ksztaitowanie umigjetnosci wynikaigcych ze szczegdtowych celdw
ksztatcenia, wymaga stosowania réznych meted i form nauczania oraz
whasciwego doboru rodzaju i liczby srodkow dydaktycznych.

Przede wszystkim zaleca sie stosowal metode przewodniego tekstu,
metode projektdw, dyskusje dydaktyczng, pokaz z objasnieniem oraz
éwiczenia,

Tresci programowe wspomagane sg cwiczeniami, kidre poza
ilustracja omawianych zagadnien pozwalaja na ksztattowanie
umiejetnosci tgczenia ze sobg wiedzy zdobywane] na innych
przedmiotach i dostrzegania zaleznosci migdzy nimi, rozwigzywania
probleméw wnioskowania. Cwiczenia stanowig propozycje, kiéra moze
by¢ wykorzystana podczas zajeé. Nauczyciel powinien przygotowad inne
éwiczenia, kiore moze zrealizowaé¢ w warunkach swoje] szkoty.
Wskazane jest, aby podczas déwiczeh uczniowie postugiwali sie
katalogami, dokumeniacjg techniczng, dokumentacja warsztatows,
poradnikami oraz korzystali z zasohéw Internetu.

W  procesie dydaktycznym cobok celow pozhawczych nalezy
ksztattowad  pozgdane postawy  ucznidw, jak: rzetelnose,
odpowiedzialnoéé za prace, dbatosé o jej jakosé, poszanowanie dla
pracy innych, racjonalne stosowanie materiatow.

Zajecia powinny odbywac sie w pracowni technologii wytwarzania
i napraw wyposazonej w techniczne $rodki ksztatcenia, jak: zestaw do
prezentacii (komputer, rzutnik multimedialny), rzutnik pisma, zestaw do
pokazu filmdw dydaktycznych.

W zaleznosci od tresci programu nalezy stosowac prace zbiorowa,
grupowsa oraz indywidualng, Cwiczenia wskazane jest realizowaé
w grupie do 15 ucznidw z podziatlem na zespoly 2 — 3 osobowe |ub
indywidualnie.
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Na realizacje poszczegdinych dziatow tematycznych proponuje sie
nastepujacy podziat godzin:

Orientacyjna ficzba

Lp. Dziaty tematyczne godzin
1. |Wiadomosci wstepne 2
2. |Bezpieczenstwo i higiena pracy, ochrona 12

przeciwpozarowa i ochrona $rodowiska
3. [Metrologia warsztatowa 13
4. |Materialoznawsiwo 20
5. |Obrdbka ciepina i cieplino-chemiczna : 10
6. | Odlewnictwo 4
7. | Obrébka plastyczna 8
8. | Spajanie 8
9. |Maszynowa obrébka widrowa 22
10. | Obrdbka wykanczajaca 3
11. | Proces technologiczny 6
Razem ' 108

Podana w tabeli liczba godzin na realizacje poszczegdinych dziatow
tematycznych ma charakter orientacyjny. Nauczyciel moze wprowadzic
zmiany majac na wzgledzie lepsze dostosowanie programu do specyfiki
szkoly.

Propozycie metod sprawdzania i oceny osiggnigc
edukacyjnych ucznia

Sprawdzanie | ocenianie osiggnie¢ ucznidw powinno stanowic
integralny element procesu nauczania-uczenia sie i odbywac sie przez
caly czas realizacji tre$ci programowych przedmiotu na podstawie
keyteriow  przedstawionych na poczatku zajeé. Kryterla oceniania
powinny dotyczyé poziomu oraz zakresu opanowania przez uczniow
wiadomosdci i umiejetnodci okreslonych w  szczegdlowych celach
ksztatcenia.

Zaleca sig, aby nauczyciel dokonat analizy szczegdtowych celow
ksztalcenia oraz materialu nauczania formutujac wymagania edukacyjne
na poziomie co najmniej podstawowym i ponadpodstawowym.

Osigghiecia uczniéw nalezy oceniaé w zakresie zaplanowanych celéw
ksztalcenia na podstawie: ustnych sprawdzianéw, pisemnych
sprawdziandw, testow osiggnieé szkolnych, ukierunkowanej obserwacii
pracy ucznia.

Dokonujge kontroli w formie ustne] nalezy zwracaé uwage na
operowanie zdobytg wiedzg, jakosé wypowiedzi, poprawne stosowanie
poje¢ technicznych oraz wnioskowanie.
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Umiejetnosci praktyczne proponuje sig sprawdzaé na podstawie
obserwacji czynnosci ucznia w trakcie wykonywania ¢wiczen. Podczas
obserwacji nalezy zwrdcic uwage na:

- poprawnos$s merytoryczng wykonywanych ¢wiczen i projektow,
- korzystanie z rdznych zrodet informacji,

— rzetelnosé i systematycznoss

~ prace w zespole,

~ prezentowanie wynikow wiasnej pracy.

Po zakonczeniu realizacji programu przedmiotu propenuje sig
zastosowanie testu pisemnego z zadaniami wielokrotnego wyboru.

Ccena po zakoriczeniu realizacji programu nauczania przedmiotu
powinna uwzgledniaé wyniki wszystkich stosowanych przez nauczyciela
sposobdw sprawdzanta osiggnieé ucznia.
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PRACOWNIA ELEKTROTECHNIKI | ELEKTRONIKI
SAMOCHODOWEJ

Szczegotowe cele ksztalcenia
W wyniku procesu ksztatcenia uczen (stuchacz) powinien umiec:

zorganizowad stanowisko pracy, zgodnie z zasadami bezpieczetistwa
i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska,
zinterpretowac zjawiska fizyczne wystepujace w obwodach, uktadach,
urzadzeniach elektrycznych i elekironicznych,

rozpoznal elementy ukladdw eleklrycznych | elekironicznych
samochodu,
sklasyfikowaé  podstawowe obwody | uktady elekiryczne

i elektroniczne pojazdéw samochodowych,

obliczy¢ wartosé wielkosci elektrycznych w prostych obwodach pradu
stalego,

okreslic funkcje oraz parametry uzytkowe elementéw i urzgdzen
elekfrycznych i elektronicznych,

rozpoznaé symbole graficzne elementéw | urzgdzen wyposazenia
elektrycznego i elektronicznego pojazddw samoechodowych,
rozpoznaé elementy, podzespoly | urzadzenia elekiryczne oraz
elekironiczne,

scharakteryzowaé czujniki stosowane w uktadach elektronicznych
pojazddow samochodowych,

zanalizowaé blokowe schematy funkcjonalne ukiadow pojazdu
samochodowego,

scharakteryzowa¢  funkcjonowanie  sieci  wymiany  danych
w systemach elektronicznych pojazdu samochodowego,

wyjasnié dziatanie obwodu tadowania i rozruchu,

rozroznic¢ rodzaje uktaddw wirysku benzyny i wyjaénié ich dziatanie,
wyjasni¢ dziatanie uktadu wtryskowego silnika wysokopreznego,
wyjasnic¢ dziatanie uktaddw reguiacji i sterowania dynamikg jazdy,
potgczyd ukiady elektryczne i elektroniczne na podstawie schematow,
rozréznié parametry techniczne przyrzgdéw pomiarowych oraz
testerdw i urzadzen wykorzystywanych do diagnozowania,

postuzyé sie narzedziami oraz przyrzadami pormiarowymi, testerami
i komputerami diagnostycznymi,

zmierzyé  parametry podstawowych elementdw  elekirycznych
i elektronicznych,
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dobraé metody, przyrzady pomiarowe oraz urzgdzenia diagnostyczne
do pomiaru wielkosdci elektrycznych i nieelekirycznych w instalaciach
elekirycznych pojazddw samochodowych,

wykona¢ potaczenia elektryczne z zastosowaniem roznych technik,
zmierzy¢ parametry instalacji | urzadzen elekirycznych oraz uktaddéw
elektronicznych zgodnie z dokumentacia techniczng lub serwisowa,
oceni¢ stan techniczny elementdéw | urzgdzen elekirycznych
i elektronicznych,

rozpoznaé systemy iransmisji danych stosowane w pojazdach
samochodowych,

wykonaé pomiary parametrow elekirycznych magistrali tfransmisji
danych CAN,

zinterpretowad wyniki pomiaréw przedstawione w postaci liczbowej
i graficznej,

-udzielié pierwszej pomocy osobie porazonej pradem elekirycznym,

postuzyé sie dokumentacjg techniczng i serwisowa, instrukcjami
obstugi oraz katalogami elementéw, podzespotow i urzadzen

elektrycznych i elektronicznych instalowanych w  pojazdach
samochodowych,
zastosowaé zasady bezpieczenstwa | higieny pracy, ochrony

przeciwpozarowej i ochrony $rodowiska obowigzujgce na stanowisku

oracy,
skorzystaé z réznych zrddet informacii.

Material nauczania

1. Zasady hezpiecznej pracy obowiazujace w pracowni

Regulamin pracowni oraz przepisy bezpieczetistwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarows] oraz ochrony $rodowiska obowigzujgce
podczas wykonywania dwiczen., Zasady udzielania pierwszej pomocy
osobom porazonym pradem elekirycznym.

Cwiczenia:

»

Dobjeranie sprzetu gasniczego do gaszenia pozard instalacy
elektrycznej pojazdu samochodowego.

Udzielanie pierwszej] pomocy osobie porazonej pradem elektrycznym
w warunkach symulowanych.

Okreslanie zasad segregowania odpaddéw przemysiowych.
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2. Prad elektryczny, zrodia energii elektrycznej

Budowa materii. Czgstki elementarne. Ladunek elekiryczny. Zjawisko
pradu elekirycznego. Przeptyw pradu w metalach, elektrolitach i gazach
oraz jego wykorzystanie. Podzial materiatow ze wzgledu na wiasciwosci
elektryczne. Przykitady materiatow i ich zastosowanie. Nafezenie pradu
elektrycznego. Warunki przeptywu pradu  elektrycznego. Wielkoéci
charakteryzujgce obwod pradu statego: sita elektromotoryczna, napiecie,
natezenie pradu. Pomiar natezenia pradu oraz napiecia. Prawo Ohma,
Rezystancja | konduktancja. Rezystory., Moc | energia pradu
elekirycznego. Cieplne dziatanie pradu elektrycznego. Prawo Joule'a-
Lenza. Termoelektrycznosé. Polgczenie szeregowe  rezystoréw.
Regulacja pradu w obwodzie. Obwdd nierozgateziony z fednym Zrddtem
napigcia. Drugie prawo Kirchhoffa. Stany pracy Zrodia napiecia.
Sprawnos¢ zrédia napiecia. Obwod nierozgateziony z kilkoma zZradiami
napiecia. Polgczenie réwnolegte rezystoréw. Pierwsze prawo Kirchhoffa.
Polaczenie mieszane rezystordow. Rezystancia zastepeza ukiadu.
Dzielnik napiecia, potencjometr.

Elektrochemiczne dziatanie pradu. Elektroliza. Prawo Faradaya.
Zastosowanie elekirclizy. Elekirochemiczne Zrodla energii elekirycznej
i ich parametry techniczne. Ogniwa elektrochemiczne. Szeregowe
i rownolegte potaczenie ogniw. Rodzaje akumulatoréw i ich wlasciwosci.
Obraz graficzny pola elektrycznego. Prawo Coulomba. Podstawowe
wielkosci  pola elektrycznego. Pojemnoéé  elekiryczna.  Rodzaje
i parametry kondensatorow., Wytrzymalosé elektryczna. tadowanie
i roztadowanie kondensatora. Ukfady polaczen kondensatordow,

Cwiczenia:

o Analizowanie budowy przewodnikaw, polprzewodnikéw i izolatoréw
na podstawie modelu.

+ Wyjadnianie istoty przeptywu pradu w metalach i elektrolitach oraz
w gazach.

* Rozpoznawanie przewodnikéw |  izolatordw  zastosowanych
w konstrukcji réznych urzadzen eiekirycznych.

» Obliczanie natezenia pradu elekirycznego.

¢ Przeliczanie jednostek ukiadu S z wykorzystaniem ich wiglokrotnosci
i podwielokrotnosci.

» Obliczanie rezystancji réznych elementéow w zaleznosci od ich
wymiaréw oraz rodzaju materiatu.

+ Rysowanie schematéw cbwoddw szeregowych i rozgatezionych oraz
oznaczanie pradow i napieé.

+ Obliczanie  rezystancji  zastepczej obwodéw  szeregowych,
rownoleglych i mieszanych.
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s Obliczanie rozktadu napieé w obwodach szeregowych.

s Obliczanie rozplywu praddw w cbwodach réwnolegtych.

Obliczanie rozkiadu napie¢ i rozplywu praddw w obwodach
mieszanych.

Obliczanie mocy pobierane| przez rézne odbiorniki.

Obliczanie energii pobrane] przez odbiornik w okreglonym czasie.
Obiiczanie pradu pobieranego przez odbiornik o okreslongj mocy.
Obliczanie parametrow Zrodia napiecia w rdznych stanach pracy.

3. Schematy i obwody instalacji elektrycznej pojazdow
samochodowych

Obhwody instalacji elekttycznej: rodzaje, funkcje, budowa,

Czytanie schematow instalacji elektrycznej pojazdow samochodowych.

Rozréznianie symboli graficznych stosowanych na schematach instalacii

elektrycznej pojazdow samochodowych.

Lokalizowanie elementdéw oraz podzespotdw pojazdu samochodowego

na podstawie schematu instalacji elektryczne).

Okresianie koloru oraz przekroju przewodu na podstawie oznaczen

stosowanych na schematach instalacii elekiryczne] pojazdow

samochodowych.

taczenie prostych obwoddw elektrycznych na podstawie schematu

instalacii elektrycznej, z wykorzystaniem podzespoiow oraz wigzek

instalacii elektrycznej pojazdu samochodowego.

Cwiczenia:

o Odczytywanie koloréw oraz przekrojow przewoddw stosowanych
w obwodach poszczegdinych uktaddow sterujacych na podstawie
schematow ideowych oraz rzeczywistych uktadow.

» ldentyfikowanie elementéw badanego obwodu w samochodzie na
podstawie schematu instalacji elektrycznej samochodu.

s taczenie obwodu kierunkowskazdw samochodu na podstawie
schematu instalacji elektrycznei.

e Laczenie obwodu Swiatet mijania samochodu na podstawie schematu
instalacji elekirycznej.

s kgczenie obwodu sygnalu diwiekowego samochodu na podstawie
schematu instalacji elektrycznej.

e taczenie elementdw wiazki Instalacji elektrycznej samochodu
w kompletny modut,

4. Mierniki uniwersalne i oscyloskopy

Budowa i zasady obstugi miernikéow uniwersalnych
i oscyloskopow. Przyrzady pomiarowe analogowe | cyfrowe.
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Podigczanie osprzetu dodatkowege do miernikéw i oscyloskopdw,
Zastosowanie oscyloskopu do obserwacji przebiegdw sygnaiéw
analogowych i cyfrowych. Okreslanie parametréw sygnaiu na podstawie
oscylogramu,

Cwiczenia:

¢ Wykonywanie pomiaru napiecia i natezenia pradu statego
i przemiennego, czestotiiwosci oraz rezystancji za pomocg miermnika
analogowego.

+ Wykonywanie pomiaru napiecia | natezenia pradu stalego
i przemiennego oraz rezystancji za pomoca miernika cyfrowego.

s Porownanie wynikow pomiardw z dokumentacia,

¢ Rozpoznawanie rodzajdw przebiegdw sygnaidw wyswietlanych na
ekranie oscyloskopu,

5. Diagnoskopy | komputery diagnostyczne

Budowa | zasady obstugi diagnoskopéw i komputerdéw
diagnostycznych, Podlaczanie do diagnoskopow | komputerdw
diagnostycznych osprzetu dodatkowego w postaci przetwornika
cisnienia, zlacza diagnostycznego, przewodu pomiarcwego do mierzenia
wartosci natezenia prgdu i napiecia w instalacji elekirycznej pojazddw
samochodowych.  Obserwacja typowych  przebiegdw  sygnatow
analogowych i cyfrowych na ekranie oscyloskopu oraz komputera
diagnostycznego. Rodzaje obwodéw zaplonowych. Ogdina budowa
obwodu zaptonowego: klasycznego, elekironicznega,

Cwiczenia:

s Okreslanie funkcji pomiarowych diagnoskopu na podstawie instrukeji
ohstugi b programu samoksztatcenia zawartego w  opcjach
diagnoskopu i komputera diagnostycznego.

* Odczytywanie kodow usterek uktadu sterowania pracg sinika
z zaptonem iskrowym.

» Odczytywanie kodow usterek ukiadu sterowania pracg silnika
z zaptonem samoczynnym,

+ Odczytywanie i analizowanie wynikéw pomiaréw biezgeych.

» Diagnostyka ukiadow zasilania.

¢ Diagnostyka uktadow zapionu,

6. Czujniki 1 elementy wykonawcze stosowane w ukiadach
elektronicznych pojazdéw samochodowych

Klasyfikacia czujnikow ze wzgledu na budowe, zastosowanie, napigcie

zasilania oraz sposob pomiaru parametrow.
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Rozpoznawanie poszczegolnych czujnikow oraz  okreslanie ich
zastosowania w pojazdach samochodowych.

Wyznaczanie charakferystyk statycznych czujnikéw  mierzgeych
wielkosci elekiryczne | nieelektryczne. Klasyfikowanie elementow
wykonawczych ze wzgledu na budowe, zastosowanie, napigcie zasitania
oraz rodzaj sterowania,

Rozpoznawanie poszczegdlnych elementéw  wykonawczych oraz
okreélanie rodzaju uktadéw, w ktorych moga byé zastosowane.,

Pomiar parametrow pracy elementdéw wykonawczych.

Cwiczenia:

e Porownywanie budowy czujnikow stosowanych w  pojazdach
samochodowych,

* Dokonywanie pomiaru napiecia wyjsciowego sygnatu czujnika ABS,
czujnika potoZenia przepustnicy, czujnika predkosci obrotowe] silnika.

»  Wykonywanie pomiaru sygnatu czujnika pofozenia watu korbowego za
pomocy oscyloskopu, odezytywanie wartosci charakterystycznych.

o Wykonywanie pomiaru sygnaiu czujnika przeplywomierza masowego
powietrza za pomocg oscyloskopu, odczytywanie wartosci
charakterystycznych.

+ Analizowanie parametrdw pracy czujnikéw i pordwnywanie ich
z wielkosciami fabrycznymi.

e Rozpoznawanie | klasyfikowanie elemenidw wykonawczych ukiadu
wtryskowego silnika ze wzgledu na rodzaj sygnatu sterujacego.

+ Rozpoznawanie i klasyfikowanie elementdw wykonawczych uktadu
ABS, ESP ze wzgledu na rodzaj sygnatu sterujgcego.

¢ Obserwowanie przebiegu sygnalu wiryskiwacza silnika na
oscyloskopie, okrestanie podstawowych wielkosci
charakterystycznych oscylogramu,

* Obserwowanie przebiegu sygnatu zaworu biegu jatowego na
oscyloskopie, okreslanie podstawowych wielkoéci
charakterystycznych oscylogramu.

+ Analizowanie parametrow pracy badanego podzespohu
i porownywanie ich z warto$ciami fabrycznymi.

7. Obwod zasilania

Budowa i dziatanie elementow obwodu zasilania: akumulator, pradnica,
regulatory. Rozpoznawanie oznaczenn na akumulatorach. Okreslanie
podstawowych parametrow eksploatacyjnych akumulatora na podstawie
oznaczen kodowych znajdujacych sie na tabliczce znamionows)
Pardwnanie pradnicy pradu statego | alternatora, Reodzaje | funkcje
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regulatordéw. Dobieranie wartodci pradu tadowania akumulatora zgodnie
z wymaganiami i zaleceniami producenta.

Cwiczenia:

» Okreslanie maksymainego pradu rozruchowego akumulatora na
podstawie cznaczen na tabliczce znamionowe.

s Okreslanie wartodci pradu tadowania w zaleznosci od pojemnosci
akumulatora.

s Okreslanie stopnia natadowania akumulatora na podstawie wskazan
areomedtru.

« Wyznaczanie charakterystyki pracy aliernatora na stanowisku
probierczym.

8. Obwad rozruchu

Budowa i funkcje elementéw obwodu rozruchu. Budowa rozrusznika.
Silniki stosawane w pojazdach samochodowych. Charaklerystyka pracy
silnika elekirycznego. Budowa | zastosowanie pomocniczych siinikdw
samochodowych.

Cwiczenia:

» Rozpoznawanie czeéci skiadowych  silnikéw  stosowanych
w samochodach.

« Wyznaczanie charakferystyki pracy rozrusznika na stanowisku
probierczym.

¢ Analizowanie wykonanych pomiaréw 1 poréwnywanie ich
z wartosciami fabrycznymi.

9. Oswietlenie i urzadzenia syghalizacyjne pojazdow
samochodowych

Zewnetrzne $wiatta oswietieniowe. Swiatta sygnatowe. Sygnaly

dzwiekowe, Urzgdzenia kontrolno-sygnalizacyjne.

Cwiczenia:

« Kontrola dzialania o$wietlenia zewnetrznege 1 urzgdzen
sygnatizacyjnych,

Rozpoznawanie oznaczen na reflektorach i lampach pojazddw.
Wymontowanie i zamontowanie reflektora,

Wymontowanie | zamontowanie lampy tylnej.

Kontrela i regulacia ustawienia swiatef przyrzadem optyczaym,
Montaz lamp przeciwmgtowych.
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Srodki dydaktyczne

Instrukcje do wykonania éwiczen,

Stanowiska pomiarowe zasilane napieciem 230 V.

Zasilacze stabilizowane napiecia statego, akumulatory, prostowniki,
autotransformatory.

Oscyloskopy dwukanatowe o pasmie 20 MHz z pamigcig.

Stot probierczy.

Pojazd samochodowy z silnikiem Diesla wyposazony w ukiad wiryskowy
Common Rail.

Pojazd samochodowy z silnikiem z zaplonem iskrowym wyposaZzony
w uktad wiryskowy V generacji.

Zestawy analogowych i cyfrowych miernikéw uniwersalnych.

Komputery diagnostyczne.

Zestawy roznych czujnikéw | elemenidw wykonawczych.

Wigzki instalacji elekirycznej samochodu.

Podzespoly mechaniczne i elekiryczne siinikdw slekirycznych.

Silniki elektryczne réznego typu.

Makiety do demonstracji dziatania uktaddéw sterowania siinikéw
z zaptonem iskrowym i samoczynnym.

Makiety do demonstracii dziatania uktadow sterowania ABS, ESP,
Plansze, foliogramy dotyczace systemdw sterowania.

Dziatajacy model silnika z zaplonem iskrowym 2z elekironicznie
sterowanym wiryskiem paliwa.

Dziatajacy model silnika z zaptonem samoczynnym 1 z elektronicznie
sterowanym wiryskiem paliwa.

Dzialajacy model ukiadu klimatyzacji, ceniralnego zamka, elekirycznie
otwieranych szyb, alarmu samochodowego.

Formularze protokoetow z pomiardw diagnostycznych.

Programy komputerowe do symulacji pracy urzadzen elekirycznych
i elektrenicznych oraz obrébki wynikdw pomiaréw.

Schematy ideowe | montazowe ukiadéw sterowania.

Dokumentacje techniczno-ruchowe silnikdw.

Instrukcie obstugi miernikow, oscyloskopdw i diagneskopdw.
Czasopisma specjalistyczne.

Katalogi i normy.

Uwagi o realizacji

Program przedmiotu obejmuje podstawowg wiedze z zakresu
wyposazenia elekirycznego pojazdéw samochodowych. W trakcie jego
realizacji nalezy taczy¢ teorie z praktykg poprzez odpowiedni dobdr
éwiczen, wykorzystywad wiadomoscei i umiejetnosci ucznidw dotyczace
obwodéw elektrycznych, ukladdw elektronicznych oraz  zjawisk

35



zwigzanych z polem magnetycznym i elekfromagnetycznym nabyte na
lekcjach fizyki, a takze ksztattowad umiejetnose korzystania z réznych
zrédet informacii.

W procesie nauczania-ticzenia sie szczegdlng uwage nalezy zwrdcié
na ksztaltowanie umiejetnosci rozrézniania elementow elektrycznych
i elektronicznych, dobierania przyrzadow pomiarowych, przeprowadzania
pommiardw podstawowych wielkosci elektrycznych oraz interpretowania
wynikdw pomiaréw, Bardzo wazne jest rownieZ zapoznanie ucznidw
z urzgdzeniami i przyrzadami diagnostycznymi nowsj generacii.

Jako wiodace metody poleca sie metode dyskusji dydaktycznej,
twiczen praktycznych oraz przewodniego tekstu. Duzo czasu nalezy
pbrzeznaczy¢ na pokazy i cwiczenia, co ulatwi uczniom zrozumienie
i utrwalenie poznanej wiedzy oraz opanowanie zatozonych umigjetnosci.
Do éwiczen pomiarowych nalezy przygotowa¢ instrukcje zawierajace: cel
i przebieg ¢wiczenia, wykaz polecenl, schematy ukladdw pomiarowych
i tabele pomiarowe lub teksty przewodnie. Zainteresowanie ucznidw
tematykg przedmiotu  zwiekszy  wykorzystanie  komputerowych
programdw symulacyjnych oraz informacji zawartych na nosénikach
elektronicznych i w Internecie.

W czasie zajed nalezy zwracaé szczegodlng uwage na przestrzeganie
przez ucznibw przepisow bhp podczas wykonywania cwiczen
praktycznych, korzystanie z dokumentacji technicznej, podrecznikow
oraz umiejetnosé pracy w zespole.

Zajecia powinny odbywaé sie w pracowni elekfrotechniki
i elektroniki wyposazonej w érodki dydaktyczne okreslone w programie
nauczania. Ze wzgledu na wystepujgca podczas realizacji Swiczen
mozliwosé porazenia pradem elektrycznym i koniecznosé zapewnienia
uczniom bezpiecznych warunkdéw pracy zajecia powinny odbywacd sig
w grupie do 16 ucznidw. Cwiczenia praktyczne nalezy prowadzié
w zespotach 2-3 osobowych.

Proponuje  sie nastepujgcy podziat godzin  na realizagje
poszczegdinych dziatdw tematycznych:

Lp. Dzialy tematyczne I?B: gﬁgtzgﬁgﬂ
1. | Zasady bezpieczne] pracy obowigzujace w pracowni 2
2. |Prad elektryczny, Zrddia energii elektryczne] 20
3 Schematy i obwody instalac]i elekirycznej pojazdow 18
"_isamochodowych
4. iMiemiki uniwersalne i oscyloskapy 24
5. |Diagnoskopy i komputery diagnostyczne 18 |
6 Czujniki | elementy wykonawcze stosowane 18
" |w uktadach elektronicznych pojazddw samochodowych
7. | Obwéd zasilania 12
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Obwod rozruchu 20
Qswietlenie i urzadzenia sygnalizacyjne pojazdow 42
samochodowych

: Razem 144

Podziat godzin dotyczy realizacji programu w zasadniczej szkole
zawodowe] dla mlodziezy.

Podana w tabeli liczba godzin na realizacje dziatéw tematycznych ma
charakter orientacyjny. Nauczyciel moze wprowadzié zZmiany
w zaleznosci od mozliwosci szkoly | potrzeb lokalnego rynku pracy.

Przyktadowe Cwiczenia =zamieszczone w programie stanowig
propozycje, ktéra moze byé wykorzystana w czasie zajeé. Wskazane
jest, aby nauczyciel opracowat zestaw innych éwiczen wspomagajacych
realizacje programu przedmiotu.

Na pierwszych zajeciach nauczyciel powinien przedstawi¢ organizacje
zajeé w pracowni oraz omowic regulamin i instrukcje bhp obowigzujgca
w pracowni, Nalezy rdwniez uswiadomié¢ uczniom zagrozenia zwigzane
z pradem elektrycznym, wskazad zastosowane érodki ochrony od
porazen pradem elekirycznym i sprzet ochrony przeciwpozarowej,
zademonstrowaé awaryjne wytgczenie zasilania oraz omowié sposob
postepowania w przypadku porazenia pradem. Uczen powinien
wiedzie¢, ze zalgczenie zasilania moze nastgpié na wyrazne polecenie
nauczyciela po uprzednim sprawdzeniu przez niego ukfadu.

Propozycje metod sprawdzania i oceny osiagnieé
edukacyjnych ucznia

Sprawdzanie i ocenianie osiggnieé ucznidw powinno odbywac sie
przez caly czas vrealizacii programu na podstawie kryteriow
przedstawionych na poczatku zajec.

Kryteria oceniania powinny dotyczyé poziomu oraz zakresu
opanowania przez ucznidw wiadomasci i umiejetnosci wynikajgeych ze
szczegdtowych celdw ksztalcenia. Na podstawie analizy celow
ksztatcenia nauczyciel powinien opracowaé wymagania edukacyjne na
poszczegdlne stopnie szkolne.

Podczas realizacji programu proponuje sig oceniaé osiagniecia
uczniéw na podstawie;

- sprawdzianow ustnych i pisemnych,

- testdw osiggnied szkoinych,

- obserwacji pracy uczniéw podczas wykonywania cwiczen,
— opracowanych protokotow pomiarow.

Wiadomosci tecretyczne potrzebne do realizacli czynnosci
praktycznych mogg byc sprawdzane za pomocg sprawdziandw ustnych
lub testow osiggnigé szkolnych. Zadania w tescie mogg by¢ otwarte
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(krétkiel odpowiedzi, z luka) fub zamkniete (wyboru wielokrotnego, na
dobieranie).

Umiejetnosci praktyczne proponuje sie sprawdzad przez obsetwacje
czynnosci ucznia wykonywanych podczas realizacji cwiczen. Podczas
obserwacj nalezy zwrécié uwage na:

- rozréznianie elementdw elektrycznych i elekironicznych,

- dobieranie przyrzadow pomiarowych,

~ faczenie uktadéw pomiarowych na podstawie schematy,

- wykonywanie pomiarow podstawowych wielkosci elektryeznych,
- interpretowanie wynikdw pomiardw,

- przestrzeganie zasad bhp podczas pomiardw,

- korzystanie z roznych zrodet informacii.

Po zakoriczeniu realizacii programu  jednostki proponuje sie
zastosowanie testu pisemnego z zadaniami wiefokrothego wyboru oraz
festu praktycznego z zadaniami typu proba pracy zaopatrzonymi
w Kryteria oceny i schemat punktowania.

W koficowej ocenie po zakonczeniu realizacji programu jednostki
modutowe] nalezy uwzglednic wyniki wszystkich stosowanych przez
nauczyciela metod sprawdzania wiadomoéci | umiejetnosci ucznia,
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KONSTRUKCJA POJAZDOW SAMOCHODOWYCH

Szczegotowe cele ksztalcenia
W wyniku procesu Ksztatcenia uczelt (stuchacz) powinien umiec:

sklasyfikowac pojazdy samochodowe ze wzgledu na przeznaczenie
i rozwigzania konstrukeyjne,

scharakteryzowadé proces produkeji pojazdow samochodowych,
przedstawi¢ bilans sit dziatajgcych na samochéd w ruchu,

wyjasni¢ zjawiska wystepujace podezas toczenia sie kot ogumionych,
sklasyfikowac¢ nadwozia i podwozia pojazddw samochodowych,
okresli¢ funkcje | zadania nadwozia | podwozia samochedu,

wyjasni¢ budowe | zasade dziatania zawieszen,

zidentyfikowaé opony ze wzgledu na ich budowe i przeznaczenie,
wyjasni¢ budowe i dziatanie mechanicznych i automatycznych skrzyn
biegow,

wyjasni¢ budowe | dziatanie przekiadni gtéwnych 1 mechanizméw
roznicowych,

scharakteryzowadé uktady hamuicowe,

scharakteryzowaé konstrukcje uktaddw kierowniczych,

zanalizowa¢ budowe i dziatanie systemdw wspomagajacych uktad
kierowniczy,

sklasyfikowac silniki spalinowe,

wyjasni¢ zasade dziatania silnika czterosuwowego i dwusuwowego,
rozrdznic podstawows elementy tlokowego silnika spatinowego oraz
okresti¢ ich funkcje,

scharakteryzowad budowe elementow uktadow zasilania silnikdw
z zaptonem iskrowym i samoczynnym,

zanalizowad alternatywne ukiady zasilania pojazdow
samochodowych,

okreslic sposoby zmniejszania emisji toksycznych sktadnikow spalin,
scharakteryzowac  kierunki  rozwoju  konstrukcji  pojazdow
samochodowych,

opisa¢ ogding budows przyczepy i motocykla,

skorzystac z dokumentacji konstrukcyjnej, norm, katalogow,
poradnikéw,
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Materiaf nauczania

1. Charakterystyka pojazdow samochodowych

Rozwdj konstrukeji pojazdéw samochodowych, Klasyfikacia srodkow
transportowych i pojazdow samochodowych. Uktad konstrukeyjny
samochodu. Parametry techniczne. Sity i momenty dziatajace ha pojazd
samochodowy. Zjawiska wystepujace podezas foczehia sie kot
ogumionych. Uklad bezpieczenstwa biernego i czynnego.

Cwiczenia:

+ Okreslanie ukladu  konstrukcyinego poiazdu na  podstawie
dokumentacji techniczne;.

+ Pordwnywanie parametréw technicznych rdznych pojazdéw na
podstawie dokumentacji technicznej.

+ Rozpoznawanie zasadniczych zespoldw samochodu.

» Okreslanie zmian w konsfrukcii pojazdéw samochodowych
spowodowanych wymaganiami bezpieczenstwa oraz ochrony
srodowiska.

2. Mechanizmy ukiadu jezdnego i nosnego

Zadania zawieszen oraz ich klasyfikacja. Ramy. Elementy sprezyste
zawieszen. Elementy tumigce zawieszen. Elementy prowadzace
i taczace. Tradycyine i niekonwencjonalne konstrukcje zawieszen.
Przykiadowe rozwigzania zawieszen. Konstrukcja opon
samochodowych,

Cwiczenia:

+ Rozpoznawanie rodzaju zawieszenia pojazdu samochodowego,
Rozpozhawanie elementow elastycznych { Humigeych.

Okreslanie sposobu dziatania zawieszenia hydropneumatycznege.
tdentyfikowanie opon na podstawie oznaczenia.

* > @

(2}

. Ukiad napedowy samochodu

Podstawowe elementy ukfadu napedowego. Schematy typowych
uktaddw napedowych. Zadania sprzegta w ukladzie napedowym.
Rodzaje i budowa sprzegiet. Zadania skrzyrt biegdw. Mechaniczne,
automatyczne i potautomatyczne skrzynie biegow, Dziatanie przektadni
planetarnych. Waly napedowe i przeguby. Przektadnie gtéwne: zadania,
rodzaje, budowa.

Mechanizmy réznicowe: zadania, rodzaje, budowa. Mechanizmy
rdznicowe samoblokujace i o zwiekszonym farciu wewnetrznym.
Skrzynie rozdzielcze i redukiory. Waly i pélosie napedowe.
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Cwiczenia:

¢ Pordwnywanie réznych rozwigzan kenstrukeyjnych sprzegiet,

+ Rozpoznawanie elementéw skiadowych przekiadni giéwnych
i mechanizmdw réznicowych.

s Analizowanie  pracy  mechanicznych  skrzyn  biegdbw  na
poszczegdinych biegach.
Rysowanie prostych schematéw kinematycznych skrzyn biegdw,

» Wyjasnianie sposobu zmiany przelozenia w  przekiadniach
planatarnych.

o Ckreslanie sposobu dziatania automatycznej skrzyni biegéw na
podstawie dokumentacii technicznej,

+ Rozpoznawanie rodzajow przegubdw napedowych.

4. Uktady hamulcowe i kierownicze

Hamulce szczekowo - bebnowe i larczowe. Hydrauliczne uktady
hamulcowe, budowa i zasada dziatania. Rodzaje, budowa | dziatanie
uktaddw wspomagajacych dziatanie hamulcow, Korektory sit hamowania
i uklady przeciwposlizgowe, Pneumatyczne | hydrauliczne uktady
hamulcowe.

Budowa | zadania uktadu kierowniczego. Mechanizmy zwrotnicze.
Przektadnie kierownicze: rodzaje, budowa, wiasciwoéei. Hydrauliczne
{ elekiryczne wspomaganie ukladu kierowniczego.

Cwiczenia:

» Pordwnywanie  konstrukcfi  hamulcdw  szczekowo-bebhowych
i tarczowych réznych pojazdéw.

» Rozpozhnawanie elementéw ukiadu ABS,

» Obliczanie drogi hamowania w rdéznych warunkach atmosferycznych.

» Analizowanie zaleznodcl geometrycznych i kinematycznych podczas
skretu samochodu.

» Analizowanie schematow pneumatycznych uktadéw hamulcowych.

« Pordwnywanie rodzajow przekladni kierowniczych na podstawie
modeiu i rysunku.

¢ Analizowanie dzialania hydraulicznego  wspomagania  ukiadu
kierowniczego na podstawie modelu.

5. Silniki spalinowe

Klasyfikacia silnikéw spalinowych. Zasada dziatania Hokowych silnikow
spalinowych. FPodstawowe wielkosci charakieryzuiace silniki spalinowe.
Paliwa silnikowe. Proces spalania w siinikach z zaptonem iskrowym
i samoczynnym. Budowa i zadania kadtubdw i glowic. Zadania i budowa
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uktadu tlokowo-korbowege. Funkcje uktadu rozrzadu, Bilans ciepiny
sifnika. Zadania, rodzaje i budowa ukiadéw chiodzenia.

Funkcje, rodzaje i budowa ukiadéw smarcwania.

Uktad zasilania silnikéw z zaplonem iskrowym. Rodzaje ukladow
wiryskowych. Budowa podstawowych elementéow ukiadu zasilania
wiryskowego z zaptonem iskrowym.

Charakterystyka uktaddw zasilania silnikéw z zaptonem samoczynnym.
Rodzaje pomp wiryskowych, budowa i dziatanie.

Komory spalania silnikéw z zaptonem samoczynnym. Uklady zasilania
gazowego: rodzaje, budowa, dziatanie.

Metody zwiekszania mocy silnikéw. Rodzaje dotadowania. Metody
ograniczania toksycznosci spalin. Analiza spalin. Katalizatory: rodzaje,
budowa, sposéh dziatania. Uklady z sonda lambda,

Cwiczenia:

+ Poréwnywanie podstawowych parametréw silnikow.

+ |dentyfikowanie elementdw uktadu ttokowo-korbowego.

+« Porownywanie wykresow faz rozrzadu silnikdw na podstawie
dokumentacji technicznej.

e« Pordwnywanie budowy klasycznych ukiadow zasilania silnikéw
z zaptonem samoczynnym z innymi systemami.

» Analizowanie wykreséw emisji szkodliwych substancji przez uktady
z katalizatorem i bez katalizatora.

» Analizowanie zaleznosci kinematycznych w ukiadzie rozrzadu.

* Analizowanie budowy | zasady dziafania ukiadoéw zasilania silnikéw
z zaptonem iskrowym | samoczynnynt.

8. Nadweozia pojazddéw samochodowych

Zadania i rodzaje nadwozi, Cechy nadwozia samonos$nego. Budowa
nadwozia. Efementy wyposazenia nadwozia. Zachowanie sie nadwozia
podczas kolizji.

Cwiczenia:

» Okreslanie rodzaju nadwozi samochodéw osobowych.

¢ Okreslanie cach konstrukcii nadwozi samochoddw cigzarowych,

+ Okresianie wplywu konstrukcji nadwozia na bezpieczenstwo bierne.

7. Przyczepy i naczepy
Rodzaje przyezep §  naczep. Ukiady hamulcowe  stosowane
w przyczepach i naczepach. Mechanizmy sprzegania.
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Cwiczenia:

+ Okreslenie cech konsirukeyjnych przyczep.

» Okreslenie cech konstrukeyjnych naczep,

+ Rozroznianie ukfadow hamulcowych stosowanych w przyczepach
i haczepach,

8. Motocykle
Konstrukcje motocykli. Silniki motocyklowe. Podwozia motocykli.

Cwiczenia:

+ Okreslenie cech konstrukcyjnych motocykli.

« Wyszukiwanie w katalogu techniczne - eksploatacyjnych danych
motocykla.

9. Kierunki rozwoju konstrukeji pojazdéw samochodowych,
Wspoiczesne technologie wytwarzania samochoddw. Nowe materialy
stosowane w pojazdach. Tendencje rozwojowe samochodowych
systemoéw elektronicznych. Ekologiczny aspekt rozwoju motoryzacji.
Nowe paliwa. Silniki hybrydowe. Napedy elekfryczne. Bezpieczenstwo
i komfort jazdy. Bezobstugowosé.

Cwiczenia;

¢ Pordwnywanie czynnosci obstugowych pojazdow wspdlczesnych
z pojazdami starszych generaciji.

¢ Analizowanie budowy napedu hybrydowege na podstawie
dokumentacji technicznej.

* Okredlanie zastosowania nowych paliw w siinikach sarmochodowych.

+ Analizowanie budowy ogniwa paliwowego wodorowego.

s Wyszukiwanie infarmacji 0 najnowszych rozwigzaniach
konstrukeyinych pojazdéw samochodaowych,

Srodki dydaktyczne

Modele silnikéw, zawieszen, ukladdéw hamulcowych, ukladdw
kierowniczych, ukladow przeniesienia napedu.

Modele uktaddw: wspomagajgcych dziatanie hamulcow.,

Modele wspomagania uktadu kierowniczego.

Przekroje czesci, zespolow i podzespotdw samochodowych.

Czedci samochodowe nowe i zuzyte.

Makiety do demonstracji dziatania uktaddw wiryskowych benzyny.
Makiety do demonstracji dzialania uktaddw zasilania silnikdéw
z zaplonem samaoczynnym.

43



Filmy dydaktyczne dotyczace budowy i rozwigzan Kkonstrukcyjnych
pojazddw samochodowych.

Foliogramy, plansze, prezentacje multimedialne dotyczace pojazdow
samochodowych.

Schematy zespotéw | podzespotéw samochodowych.

Dokumentacja konstrukeyjna.

Polskie Normy.

Katalogi czesci maszyn, opon, plyndw eksploatacyinych.

Czasopisma specialistyczne.

Uwagi o realizacji

Podstawowym celem reafizacji programu nauczania przedmiotu
Konstrukcja pojazddw samochodowych jest ksztaltowanie umiejetnosci
rozrozniania | identyfikowania gléwnych zespotdow oraz ukiadow
konstrukcyjnych pojazdéw samochodowych. Program nauczania stanowi
podbudowe do realizacji tresci z zakresu eksploatacii pojazdow
samochodowych. W procesie nauczania-uczenia sie nalezy odwotywad
sie do wiadomoscel i umigjetnodci uzyskanych przez ucznibw na
zajeciach z fizyki oraz z podstaw konstrukcji maszyn.

Program nauczania proponuje sie realizowaé metodg opisu
[ wyjasnienia w potgczeniu z pokazem, a takze metodg dyskusii
dydaktycznej oraz éwiczen. Trudnosdci mogg sprawiaé tresci ksztatcenia
dotyczace mechaniki ruchu samochodu oraz podstaw tecretycznych
dziatania silnikéw spalinowych. Ich realizacja powinna bazowaé na
umiejetnosciach wyniesionych z nauczania fizyki.

Podczas zajeé nalezy przeprowadzi¢ duzg ilo$¢ pokazdw oraz
Cwiczen praktycznych. Program przedmiotu zawiera rdznorodne
¢wiczenia, kiérych wykonanie powinno aktywizowaé ucznidw i pomagad
im w zrozumieniu funkcjonowania poszczegdlnych ukfadoéw pojazdu
samochodowego. Cwiczenia powinny byé przeprowadzane na podstawie
modeli, rzeczywistych e¢lementdw samochodu, materiatdw w postac
plansz, rysunkdw, foliograméw oraz materiaidw muitimedialnych.
Materialy te powinny by¢ starannie wyselekcjonowane oraz odpowiadad
aktualnemu poziomowi techniki motoryzacyjnei.

W trakcie realizacii programu nalezy zwracaé uwage na stopien
trudnosei éwiczer | mozliwosci ich wykohania przez ucznidw. Duze
znaczenie dla realizacji celéw ksztalcenia ma wykorzystanie filmow
dydaktycznych, poniewaz utatwia przyswajanie nowych informadci,
wpiywa na rozwdj samodzielnego myslenia oraz poprawnosé jezyka
technicznego. Nalezy pamigtad, aby przed projekcia filmu ukierunkowad
obserwacje uczniow, a po cbejrzeniu filmu przeprowadzic dyskusie
i podsumowanie,
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Na realizacje poszczegélnych dziatdw tematycznych proponuje sie
nastepuigcy podziat godzin,

. Orfentacyjna

Lp. Dzialy tematyczne liczba g ogijzin
1. | Charakterystyka pojazdéw samochodowych 10
2, _|Mechanizmy ukladu jezdnego i noshego 14
3. | Ukiad napedowy samochodu 16
4. |Uklady hamulcowe i kierownicze i8
5. | Silniki spalinowe 26
6. iNadwozia pojazddéw samochodowych 6
7. 1Przyczepy i naczepy 4
8. |Motocykle 4
8, |[Kierunki rozwoju konstrukcji pojazdéw samochodowych 10
Razem 108

Podziat godzin dotyczy realizacji programu w zasadnicze] szkole
zawodowej dla mtodziezy, -

Podana w tabeli liczba godzin na realizacje dziatdw tematycznych ma
charakter orientacyjny. Nauczyciel moze wprowadzi¢ zmiany
w zaleZznosci od aktualnych potrzeb edukacyjnych.

Dziat Charakterystyka pojazddéw samochodowych ma charakter
wprowadzajacy do przedmiotu. Uczniowie poznajg w nim historie
samochodu, rodzaje pojazddw samochodowych, ogélny uklad
konstrukeyjny, rodzaje sit dziatajacych na pojazd.

W dziale Mechanizmy ukladu jezdnego i nodnego poza omowieniem
budowy idzlatania zawieszen tradycyjnych nalezy zwrocié uwage na
zawieszenia niekonwencjonalne.

Podczas realizacii dziatu Ulkfad napedowy samochodu uczniowie
moga mied problemy ze zrozumieniem dziatania  niektorych
mechanizmaow, jak: mechanizmy rdznicowe | skrzynie biegow. Dlatego
tez podezas jego realizacji nalezy wykorzystywad przekroje elementow
i uktadu napedowego oraz odpowiednie schematy. Cwiczenia z tego
zakresu najlepiej przeprowadzaé w matych grupach.

W dziale Ukfady hamulcowe | kierownicze uczniowie zapoznajg sie
z roznego typu ukiadami hamulcowymi i kierowniczymi. Dziat ten,
podabrie jak poprzedni, nalezy realizowaé z wykorzystaniem Srodkdw
dydaktycznych okreslonych w programie przedmiotu, Cwiczenia powinny
byé przeprowadzane w grupach.

Podczas realizagji dzialu Siniki spalinowe ze wzgiedu na szeroki
zakres tresci nalezy skoncenfrowaé sie na silnikach czterosuwowych
z zaptonem iskrowym oraz samoczynnym, Podczas omawiania procesu
spalania w silnikach nalezy =zwrécié uwage na zwigzek miedzy
parametrami spalania a emisjg sktadnikow toksycznych.
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Warunkiem poprawnej realizacji dziatu Nadwozia pojazddw
samochodowych jest dostep do odpowiednich Srodkéw dydaktycznych
przedstawiajacych  rézne  nadwozia  samochodéw  osobowych,
cigzarowych, autobusdw. Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na
nadwozie samonodne stanowiace podstawowe rozwigzanie we
wspodtczesnych samochodach osobowych.

W dziale Przyczepy i naczepy nalezy zwréci¢ uwage na konstrukcje
przyczep | naczep oraz na $posadb ich sprzegania z samochodem.

W dziale Motocykle nalezy zwrdci¢ uwage na konstrukcje motocykii
araz na rozwigzania zwiazane z przeniesieniem napedu.

Dziat  Kierunki rozwoju  konstrukcji  pojazdow  samachodowych
konczgey program przedmiotu mozna realizowad w réznorodny sposéb,
korzysta¢ z zamieszezonych ¢éwiczen, stosowal aktywizujgce metody
nauczania.

Propozycje metod sprawdzania i oceny osiagniet
edukacyjnych ucznia

Osiagniecia edukacyjne ucznidw powinny by¢ sprawdzane i oceniane
w ciggu calego procesu realizacji programu przedmiotu. Na pierwszych
zajeciach uczert powinien =zosta¢ zapoznany 2z wymaganiami
edukacyjnymi na peszczegdine stopnie szkolne.

Podczas realizacji programu proponuje sie sprawdzac osiggnigcia
ucznia na podstawie:
~ sprawdzianow ustnych i pisemnych,

- testoéw osiggnied szkolnych,
- obserwacji pracy uczniow podczas wykonywania éwiczen,
- wykananych zadan domowych,

Sprawdziany ustne dotycza gtdwnie biezace] oceny pracy ucznidw,
stanowig, réwniez informacje dla nauczyciela o tym, jakie zagadnienia
nalezy powtérzy¢ oraz jakie éwiczenia dodatkowo przeprowadzic.

Do oceny stopnia realizacji poszczegdlnych dziatéw tematycznych
mozna zastosowad testy osiggnied szkolnych.

Czes¢ zagadnien moze by¢ realizowana i oceniana za pomocg
pisemnych prac domowych. Odpowiednia do realizacji
w formie pracy domowej jest tematyka dzialu Kierunki rozwoju
konstrukcji pojazddw samochadowych.

W korficowei ocenie osiggnieé ucznidw po zakohczeniu realizaci
programu przedmiotu nalezy uwzgiednié wyniki wszystkich stesowanych
przez nauczyciela sposobdw sprawdzania wiadomosei i umiejetnosci.
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EKSPLOATACJA POJAZDOW SAMOCHODOWYCH

Szczegodtowe cele ksztalcenia
W wyniku procesu ksztaicenia uczer{stuchacz) powinien umiec:

scharakteryzowaé systemy eksploatacji maszyn. uzytkowanie,
obstugiwanie i zasilanie,

okreslic przyczyny zuzycia eksploatacyjnego,

scharakteryzowaé starzenie fizyczne i moralne maszyn,

opisa¢ podstawowe systemy smarowania maszyn,

rozrézni¢ stany eksploatacyjne maszyny,

okreslié warunki techniczne dopuszczenia pojazdu samochodowego
do ruchu drogowego,

wymienié czynnosci obstugowe ukiadow i zespotdéw podwozia
samochodu,

okredlic zakres czynnosci obstugowych uktadu i zespotu pojazdu
samochodowego,

zaplanowad wyposazenie stanowiska pracy do wykonania obstugi,
scharakteryzowaé metedy | organizacje napraw pojazdéw
samochodowych,

scharakteryzowaé etapy naprawy gtownej samachodu,

opisa¢ ramowy tok demontazu gtéwnych zespoidw podwozia
samochodu,

scharakieryzowad metody montazu,

okresli¢ zasady demontazu i montazu potaczen,

zaplanowad proces technologiczny regeneraci prostych czesci
samochodowych,

ckreslic zastosowanie metod regeneracji czesci samochodowych,
opisac technologie podstawowych metod regeneracji ¢zesci,

ustali¢ ramowy zakres czynnosci podczas naprawy uktadu, zespaiu,
mechanizmu podwozia samochodu,

zaplanowaé wyposazenie i organizacje stanowiska do wykonania
naprawy zespotu pojazdu samochodowego,

scharakteryzowaé rodzaje badan diagnostycznych,

okresli¢ cele i zastosowanie diagnostyki samochodowej,

zaplanowad¢  przebieg  diaghozowania silntkka  pojazdu
samochodowego,

rozréznic narzedzia, przyrzady i urzadzenia diagnostyczne,

okreslié funkcje i przeznaczenie podstawowych obiektow zaplecza
technicznege eksploatacji samochodow,
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~ scharakteryzowad organizacje i wyposazenie  typowego
przedsiebiorstwa samochodowego,

- zaplanowaé prosty system obstugi i naprawy w przedsiebiorstwie
samochodowym,

- wykorzystad oprogramowanie komputerowe do identyfikacji sprzetu
technicznego, c¢zeSci zamiennych oraz danych regulacyjnych
i naprawczych pojazdéw samochodowych,

- zakwalifikowaé typowe uszkodzenia i niedomagania samochodow,

- scharakteryzowacé skiadniki kosztow wystepujgce w eksploataci
samachoddw,

- zaplanowaé system likwidacji zuzytych samochodow,

- okresli¢ wptyw eksploatacji samochodow na $rodowisko naturaine,

- przewidziec zagrozenia wynikajace z czynnosci eksploatacyjnych,

- opisaé cele, zadania oraz proces planowania marketingowego dla
matego przedsiebiorstwa samochodowego,

- postuzyé sie Dokumentacig Techniczno-Ruchowa, oraz dokumentacjg
technologiczna naprawy,

~ skorzystac z réznych Zrodet informacji techniczney,

- zanalizowat zasady bezpieczenstwa [ higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony $rodowiska obowigzujgce podczas
eksploatacji pojazdéw samochodowych.

Materiat nauczania

1. Wprowadzenie do eksploatacji

Podstawowe pojecia dotyczace eksploatacji obiektow technicznych:
obiekt eksploatacji, uzytkowanie, niezawodnosc eksploatacyina, trwalosé
gksploatacyjna, obstugiwanie, system eksploatacji, proces eksploatadii.
Eksploatacyjna  klasyfikacia maszyn 1 urzadzen.  Materialy
eksploatacyjne. Jakos¢ eksploatacji. Zarzgdzanie eksploatacja.

Cwiczenia:

o Charakteryzowanie faz istnienia prostej maszyny.

o Okreslanie wymagan eksploatacyjnych maszyny lub urzadzenia
codziennego uzytku,

2. Procesy destrukcyjne w eksploatacji

Starzenie fizyczne | moralne maszyn. Zuzycie metali i ich stopow,
Zuzycie tworzyw sztucznych, Zuzycie a uszkodzenie. Tarcie: istota
zjawiska, rodzaje. Przyczyny i przebieg procesu zuzycia mechanicznego.
Metody zapobiegajace nadmiernemu zuzyciu. Smarowanie: istoia,
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radzaje smarowania, charakterystyka metod i systemow smarowania,
smarowanie hydrodynamiczne. Przyklady zastosowania systemoéw
smarowania w zespofach samochodu. Materiaty smarne: rodzaje,
wiasciwosci, przykiady zastosowania w samochodzie, ekologiczny
aspekt stosowania smaréw.

Cwiczenia:

¢ Obliczanie tarcia slizgowego.

* Rozréznianie rodzajow zuzycia.

» |dentyfikowanie materiatéw smarnych na podstawie probek.

» Analizowanie dziatania charakterystycznych dfa zespotéw samochodu
systemow smarowania,

» Dobieranie smardw na podstawie Dokumentacji Techniczno-
Ruchowej samochodu.

» Planowanie utylizacii zuzytych olejow samochodowych.

3. System eksploatacji pojazdéw samochodowych

System eksploatacii jake zbidr procesOw.  przeduzytkowych,
uzytkowania, obstugi, naprawy, zaopafrywania, diagnostyki i recyklingu
samochodéw. Systemy obstugowo — naprawcze; cele, zadania, rodzaje
systemdw wg kryterium wielkosci przedsiebiorstwa transportowego oraz
formy wiasnosci. Obsiuga techniczna: rodzaje, zakres czynnosci,
planowanie chstugi. Naprawa: rodzaje, zakres prac, planowanie napraw,
podatnoéé naprawcza. Diagnostyka jako proces wspormagajgcy
eksploatacje: =zalozenia i funkcje diagnostyki, rodzaje badan
diagnestycznych, diagnostyka techniczna samochodu. Organizacja
obstugi i naprawy: obiekty zaplecza technicznego motoryzacii, rodzaje
obiektdw i ich funkcje, organizacja obstugi, naprawy, diagnostyka,
dokumentacja obsiugl i naprawy. Przykiad rozmieszczenia pomieszczen,
matego zakladu samochodowego, ich funkeje i wyposazenie.

Cwiczenia:

s Planowanie  systemu  obsiugowo-naprawczege dla  matego
przedsiebiorstwa usiug transportowych.

s Ustatanie =zakresu czynnosci do  wykonania bezprzyrzadowe)
diagnostyki mechanizmdw samaochodu.

» Analizowanie informacji zawartych w dokumentacji samochodu.

» Planowanie schematu rozmieszczenia pomieszczen w ustigowym
zakiadzie samochodowym.
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4. Technologia naprawy gtownej samochodu

Elementy procesu naprawy gidéwnej. Rodzaje organizacyjne naprawy
gidwnej. Przebieg miedzynaprawczy. Zasady ptzyjmowania pojazdu
samochodowego do naprawy gidwnej. Mycie pojazdéw i zespotow.
Demontaz samochodu: demontaz zespoléw, mycie | czyszczenie czesci.
Weryfikacja czesci: cel, warunki techniczne weryfikacji, metody
weryfikacji, przykltady weryfikacji czesci, narzedzia i przyrzady do
weryfikacji. Kompletowanie czesci | montaz  zespotdbw. Montaz
samochodu: docieranie i badanie zespotow, montaz samochodu | jego
malowanie, proby drogowe, warunki techniczne dopuszczenia
samochodu do uzytkowania, przekazanie pojazdu wiascicielowi.

Cwiczenia:

» Sporzadzanie schematdw organizacji naprawy gtéwnej samochodu.

o Okreslanie warunkéw i zasad przyjecia samochodu do naprawy
gfdwnej.

» Dobieranie zestawu narzedzi do demontazu zespotu samochodul.

Analizowanie na podstawie dokumentacji warunkow weryfikacji czesci

samochodowych.

Planowanie procesdw technologicznych weryfikacji czesci.

Sporzadzanie schematow blokowych przebiegu montazu,

Analizowanie przebiegu docierania silnika na podstawie instrukcji.

Okreslanie warunkéw technicznych dopuszczania samochodu do

ruchu po naprawie gtdwnej,

»

5. Technologia regeneracji czesci

Cel, zakres stosowania | uwarunkowania ekonomiczne regenerowania
czesdci samochodowych. Metody regeneracji. Regeneracia metodami
obrébki mechanicznej. klasyfikacja, charakierystyka metod, zakres
stosowania, wymiary naprawcze, przykiady siosowania. Regeneracja
metodami  spawalniczymi:  klasyfikacja, charakterystyka metod,
napawanie | metalizacja natryskowa, przykiady stosowania. Regeneracja
za pomoca klejenia. Regeneracja metodami powlekania galwanicznego.
Dokumentacja regeneracji. Przyklady procesu technologicznego
regeneracji czesct.

Cwiczenia:

+ ldentyfikowanie czesci samochodowych podiegajgcych naprawie na
wymiary naprawcze na podstawie dokumentacii.

» |dentyfikowanie wymiardw naprawczych na podstawie dokumentacji.

o Okresdlanie c¢zeéci samochodowych do regeneracii metodami
spawalniczymi.
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s Planowanie regeneracji zderzaka wykonanego z tworzywa
szfucznego,
* Analizowanie dokumentacji procesu technologicznego regeneracii.

6. Zasady montazu i demontazu zespotdw

Demontaz zespoldw: jakos¢ demontazu, czynnosci poprzedzajgce
demontaz. Demontaz polgczenr gwintowych. Demontaz polgezen
ciernych. Demontaz elementéw ustalajacych i zabezpieczajgcych.
Demontaz ftozysk focznych. Uniwersalne narzedzia monterskie.
Narzedzia specjalne do demontazu. Przyktady demontazu prostych
zespotdw |ub mechanizméw samochodowych. Zasady bhp podczas
demontazu.

Montaz =zespotdéw: proces technologiczny montazu, pojecie bazy
montazowe], schematy montazowe. Metody montazu -~ z petng
zamiennoscia, z zamiennoscig technologiczng, z zamiennodcig
konstrukcyjna, z zastosowaniem selekcji. Przyktady metod montazu.
Czynnosci poprzedzajgce montaz. Montaz pofgczen gwintowych.
Montaz polaczen ksztattowych. Montaz potaeczen wiaczanych., Ogélne
zasady montazu watdw, osi i tozysk. MontaZ przektadni. Montaz sprezyn.
Czynnosci regulacyjne | ustawcze podczas montazu. Narzedzia
uniwersaine i specjalne. Przyrzgdy i uchwyty montazowe. Przykiady
montazu prostych zespotdéw lub mechanizmoéw samochodowych. Zasady
bhp podczas montazu,

Cwiczenia;

+ |dentyfikowanie narzedzi uniwersalnych | specjalnych do demontazu
potgczen.

+ QOkraslanie sposobu odkrecenia érub urwanych oraz silnie

skorodowanych.

Planowanie procesu demontazu prostych mechanizmow.

Dobieranie bazy montazowej.

Dokonywanie selekcji czgsci na podstawie dokumentacji samochodu.

Rozpoznawanie metody montazu z zastosowaniem zamiennosc

technologicznej 1 konstrukcyjnej na podstawie dokumentacii

samochodu.

» Planowanie technologii montazu kompletnej glowicy sithika.

» Planowanie toku montazu podzespotow wozyskowanych watdw.

o Okredlanie czynnosci regulacyjnych i ustawczych na przykiadzie
montazu przektadni giéwnej i mechanizmu réznicowego.
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7. Diagnostyka, obstuga | naprawa silnika

Diagnostyka silnika: charakterystyka, cel i =zakres stosowania.
Urzadzenia diagnostyczne. Metody diagnostyczne. Przeglad badari
diagnostycznych uktadéw  silnika. Wykrywanie usterek ukladéw
wiryskowych w silnikach ZI.

Obstuga techniczna silnika: technologia obstugi ukiadow silnika,
narzedzia i przyrzady obstugowe, czestolliwosé obstug, materiaty do
wykonania obsiugi.

Naprawa silnika: wymontowanie sfinika z samochodu, demontaz,
naprawa kadfuba, glowicy | ukiadu korbowego, naprawa ukladu
rozrzadu, naprawa ukfadu olejenia, naprawa uktadu chtodzenia, naprawa
ukiadu zasilania silnikow Z| oraz Z8, montaz silnika i jego wmontowanie,
czynnosci regulacyine, narzedzia naprawcze.

Zasady bhp i ochrony ppoz. podczas diagnostyki, obstugi i naprawy
silnika. Ochrona $rodowiska podczas obstugi i naprawy silnika.

Cwiczenia:

» Planowanie okreslonego badania diagnostycznego silnika.

» Planowanie czestotliwoéci i zakresu czynnodci obstugowych silnika.

o Opracowanie algorytmu  dotyczacego  wymontowania  silnika
z samochodu z uwzglednieniem zasad bhp.

* Ustalanie przebiegu naprawy podzespotu lub ukiadu silnika.

» Dobieranie narzedzi do naprawy uktadu silnika,

8. Obstuga i naprawa ukladu napedowego

Obstuga techniczna uktadu napedowego: sprzegfa, skrzynek
mechanicznych manualinych, automatycznych skrzynek biegdw, watdw
napedowych i przegubdw, mostéw napedowych. Narzedzia i przyrzady
do obstugi. Materialy eksploatacyjne.

Naprawa sprzegla; wymontowanie sprzegta (z silnikiem oraz bez silnika),
demontaz, weryfikacia czesci, wymiana oktadzin ciernych | fozysk,
naprawa ukiadu sterowania sprzegta, montaZ i czynnosci regulacyjne,
wmontowanie sprzegta do samochodu.

Naprawa skrzynek przekiadniowych: wymontowanie, demontaz
i naprawa mechanicznych skrzynek przektadniowych, demontaz
i montaz fozysk tocznych, naprawa elementdw sterowania
wewnetrznego | zewnetrznego, wybrane elementy  naprawy
automatycznych skrzynek biegdw, wmontowanie skrzynki oraz czynnoéci
regutacyjne.

Naprawa watow napedowych i przegubdw: zasady wymontowania waldow
i przegubdw, naprawa przegubow krzyzakowych oraz réwnobieznych,
wyréwnowazenie watdw, wmontowanie watdow i przegubow.
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Naprawa mostow napedowych: wymontowanie mostu napedowego,
demontaz, przekiadni gtownej i mechanizmu réznicowego, zasady
wymiany fozysk tocznych stozkowych, Czynnosci regulacyjne i ustawcze
podczas montazu przekiadni gtowne] | mechanizmu réznicowego,
wmontowanie mostu napedowego.

Narzedzia, narzedzia specjalhe i urzadzenia naprawcze. Zasady bhp
i ochrony ppoz. podczas obslugi | naprawy Zzespolow ukiadu
napedowego. Ochrona $rodowiska podczas obstugi | naprawy ukfadu
napedowego.

Cwiczenia:

¢ Analizowanie toku naprawy okreslonego zespotu uktadu napedowego,

¢ Okredlanie sposobow naprawy | warunkow montazu zespotu uktadu
napedowego,

¢ Dobieranie narzedzi do naprawy zespotu uktadu napedowego.

9. Diagnostyka, obstuga i naprawa uktadu nosnego

Diagnostyka ukiadu nosnego: cel i zakres stosowania, metody
diaghostyczne, urzadzenia diagnostyczne, badania diagnostyczne:
ogledziny i wyrdwnowazenie kot, diagnostyka zawieszenia.

Obstuga techniczna uktadu nodnego: elementdw nosnych, zawieszenia,
kot i ogumienia.

Naprawa ukiadu nosnego; wybrane operacje naprawy ramy i konstrukcii
samonosnsgj, wymontowanie mechanizmdw zawieszenia, naprawa
tacznikdéw | przegubdw kulistych, naprawa kot | ogumienia, zasady
montazu i regulacji elementdw i mechanizmow uktadu nosnego.
Narzedzia, narzedzia specjalne i urzadzenia naprawcze. Zasady bhp,
ochrony ppoz. i ochrony srodowiska.

Cwiczenia:

+ Planowanie badan diagnostycznych ukladu noshego.

» Opracowanie algorytmu dotyczacego obstugi mechanizmu lub
zespotu ukiadu nosnego,

» Dobieranie narzedzi do naprawy zespotu uktadu noénego.

10. Diagnostyka, obstuga i naprawa ukfadow: kierowniczego
i hamulcowego

Diagnostyka | obstuga ukiadu kierowniczego: ogledziny, pomiar | ocena

luzéw, diagnostyka geometrii kot i pofozenia osi, wykorzystanie

komputera do diagnostyki, czynnosci obstugowe.

Naprawa ukiadu kierowniczego: wymontowanie kompletnego ukiadu lub

jego mechanizmdw, naprawa kolumny kierowniczej, naprawa przekiadni
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kierowniczej, naprawa elementéw mechanizmu zwrotniczego, regulacja
geometrii kot,

Diaghostyka, obstuga i naprawa ukladu kierowniczego ze
wspomaganiem.

Diagnostyka ukladu hamulcowego: ogledziny, pomiary | ocena dzialania
oraz szczelnosci, diagnostyka urzadzen wspomagajacych hamulce,
diagnostyka skutecznosci dziatania hamulcow, diagnostyka uktadu ABS.
Obstuga ukiadu hamulcowego: obstuga hamulcow bebnowych, wymiana
klockéw ciernych w hamulcach tarczowych, obsiuga hydraulicznych
mechanizméw  uruchamiajgcych  hamulce, obstuga  hamulca
pomocniczego,  wybrane  elementy  obsiugi  pneumatycznych
mechanizmow uruchamiajgcych hamulce.

Naprawa ukfadu hamulcowego: wymontowanie kompletnego uktadu ub
jego mechanizméw, naprawa hamulcéw bebnowych i tarczowych,
naprawa hydraulicznych mechanizmoéw uruchamiajgcych hamulce,
wymiana plynu hamulcowego oraz przewoddw hamulcowych,

Narzedzia, narzedzia specjalne i urzadzenia naprawcze. Zasady bhp,
cchrony ppoz. i ochrony srodowiska.

Cwiczenia;

» Planowanie  wykonania  badania  diagnhostycznego  uktadu
kierowniczego lub hamulcowego.

¢ Rozréznianie czynnoéci obstugowych  mechanizmu fub zespotu
uktadu kierowniczego lub hamulcowego.

« Opracowanie algorytmu dotyczgcego naprawy mechanizmu lub
zespotu uktadu kierowniczego lub hamulcowego.

» Dobieranie narzedzi do naprawy zespolu ukfadu kierowniczego lub
hamulcowego,

11, Diagnostyka i naprawa wybranych elementéw nadwozia
Ogledziny zewnetrzne nadwozia. Diagnostyka geometrii nadwozia -
pomiar nadwozia. Naprawa mechanizmdw drzwi bocznych. Diagnostyka
i obstuga klimatyzacji samochodowsj, Wymiana szyby samochodowej
{montowanej tradycyjnie | klejonej). Naprawa miejscowego zuzycia
korozyjnego nadwozia.

Cwiczenia:

s Analizowanie karty pomiarowej nadwozia.

* Opracowywanie sprawozdania z wycleczki dydaktycznej dotyczacego
pomiaru nadwozia,

« |dentyfikowanie mechanizmow drzwi bocznych samochodu.
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¢ Planowanie kolejnoSci czynnosci przy wymianie szyby przednigj
samochodu (tradycyjnej i klejonej).

s Planowanie technologii naprawy miejscowego zuzycia korozyjnego
nadwozia,

12, Organizacja zakladu samochodowego

Instalacje techniczne w zakiadzie samochodowym: rodzaie,
wyposazenie, parametry uzytkowe. Wyposazenie instalacji technicznych
w zakresie bhp, ochrony ppoz. i ochrony $rodowiska.

Pomieszczenia, stanowiska pracy |  wyposazenie  zaktadu
samochodowego: rodzaje | funkcje pomieszczer), stanowiska mycia
i kosmetyki samochoddéw, stanowiska smarowania [ konserwacii,

stanowiska obstugowe | naprawcze, stanowiska diaghostyczne,
Uniwersalne narzedzia monterskie. Urzgdzenia do podnoszenia
samochoddw, Urzadzenia do mycia, czyszczenia i kosmetyki

samochoddw. Urzadzenia do smarowania. Narzedzia | urzadzenia
specjalne do diagnostyki, chstugi i napraw. Schematy pomieszczen.
Struktura organizacyina matego zakiadu samochodowego: dzialy
organizacyjne zaktadu - administracia, sprzedaz, ustugi, magazyn,
zaplecze socjalne.

Organizacja procesu pracy w matym zakiadzie samochodowym: punkt
obstugi klienta, zakres ustugi, kwalifikacja uszkodzen, kalkulacja kosztoéw
ustugi, realizacja zlecenia, kontrola jakosciowa, komputerowe bazy

danych,.

Dzialalnosé  marketingowa:  zadania  marketingu,  planowanie
marketingowe, cele i instrumenty marketingowe matego zaktadu
samochodowego,

Cwiczenia:

+ Sporzadzanie schematow instalacit technicznych.

¢ Planowanie schematu wyposazenia okreslonego stanowiska pracy.

¢ Planowanie organizacji warsztatu samochodowego.

¢ Kwalifikowanie typowych uszkodzen i nie domagan na podstawie
oprogramowania komputerowego lub opisu.

» Wykonywanie kalkulacji kosztow prostych ustug na podstawie
oprogramowania komputerowego.

» Opracowywanie planu  marketingowego  matego  warsztatu
samochodowego.
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13. Logistyka i recykling w eksploatacji

Planowanie zaopatrzenia. Organizacja zaopatrywania. Zarzgdzanie
materiatami, energia | informacjg, Organizacja magazynowania.
Komputeryzacja w logistyce.

Rodzaje likwidacji samochodéw. Istota recyklingu. Recykling
samochodow: zasady przyjmowania i oceny, osuszanie, demontaz,
rozdrabnianie. Recykling a ochrona srodowiska.

Cwiczenia:

« Opracowywanie procedury likwidacji samochodéw.

¢ Sporzadzanie wykazu cze$ci zamiennych na  podstawie
oprogramowania komputerowego.

Srodki dydaktyczne

Eksponaty zespotéw uktaddw samochodu,

Eksponaty mechanizméw odpowiadajace zespotom,

Eksponaty czeéci odpowiadajace zespotom.

Modele w farmie przekrojow zespoléw samochodowych.

Materiaty smarne.

Czesci samochodowe: zuzyte, w trakcie procesu regeneracji, po
regeneracji.

Model — przekréi drzwi bocznych samoechodu.

Zestawy uniwersalnych narzedzi monterskich.

Przykiady narzedzi specjalnych.

Zestawy przyrzaddw pomiarowych,

Przyrzady | urzgdzenia diagnostyczne.

Zestawy montazowe: potaczen, uktady watdw i ich fozyskowanie,
pojedyncze przekiadnie mechaniczne.

Przyklady zestawdw montazowych: z peing zamiennoscig czgscl,
z zamiennodcig technologiczng, z zamiennoscig Kkonstrukeyjng,
Z zastosowaniem selekcji,

Stanowisko dydaktyczne do pokazu czynnoéci  regulacyjnych
i ustawczych w zespole samochodu,

Materiaty dydaktyczne dotyczace: procesow eksploatacji, rodzajow
i systemdw smarowania, rodzajow  zuzycia, systemu obstugowo-
naprawczemu samochodu, naprawy gidwnej samochodu, weryfikagii
czésci, regeneracji  czeSci, instalacji  technicznych  zaktadu
samochodowego, systemow recyklingu samochoddw.

Schematy stanowisk pracy =zaktadu samochodowego, organizacii
pracesu pracy w zaktadzie samochodowym, organizacji magazynu.
Dokumentacja eksploatacyjna wybranych samochodow.
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Dokumentacja  konstrukcyjna par montazowych, mechanizméw
| zespotdw samochodowych,

Polskie Normy.

Katalogi c¢zesci zamiennhych, materiatow smarowych, nharzedzi
monterskich, urzadzen diagnostycznych.

instrukcje uzytkowania urzadzen diagnostycznych.

Opisy przypadkow: uszkodzen, dokumentacji ubezpieczeniowe;.
Programy komputerowe do: identyfikowania, sporzgdzania | zamawiania
czesci zamiennych, kosztorysowania,

Programy komputerowe do symulacji dzialania zespotow | ukiaddw
samochodu.

Programy komputerowe dofyczace danych technicznych i regulacyjnych
samochodow.

Programy komputerowe do obstugi urzadzen diagnostycznych.

Uwagi o realizacji

Program przedmiotu Eksploatacja pojazdéw  samochodowych
obejmuje zagadnienia z zakresu diagnozowania, obsiugi i naprawy
pojazddw samochodowych. Podczas jego realizacii nalezy 2wrdcic
szezegblng uwage na korelacje migdzyprzedmiotowa, poniewaz
wspolczesne pojazdy sa konstruowane jako jednolite systemy
mechatroniczne, w kidrych podzespoly mechaniczne i elektroniczne
systemy sterowania wspoétdzialaja ze soba.

Nabywanie wiedzy oraz ksztattowanie umigjetnosci wynikajgcych ze
szezegdtowych celéw ksztalcenia wymaga stosowania zréznicowanych
metod | technik nauczania. Wskazane jest stosowanie zaréwno metod
podajgcych:  opis, objasnienie czy wykiad, jak réwniez metod
praktycznych: pokaz z objasnieniem, éwiczenia, metoda przewodniego
tekstu. Ponadio zaleca sie wykorzystywac filmy dydakiyczne oraz
programy komputerowe. W przypadku, gdy nie ma mozliwosci realizagji
wybranych tresci ksztafcenia na zajeciach lekeyjnych nalezy stosowac
wycieczke dydaktyczna.

Podczas planowania i realizacji procesu ksztatcenia nalezy zwrécié
szczegolna uwage na ksztaltowanie umiejetnosci:

- planowania  dziatat  praktycznych  (sporzadzanie  wykazdw,
schematdw, algorytmdw),

- postugiwania sie dokumentacjg techniczng samochoduy,

— stosowanie poprawnego sfownictwa zawodowego,

- kwalifikowania uszkodzen oraz kalkulowania kosztéw ustugi,

- korzysiania z oprogramowania komputerowego podczas realizacii
zadan zawodowych.
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Wskazane jest réwniez zwrécenie uwagi na proces likwidacii
samochodow, jako problem nie tylko natury technicznel, ale réwniez
powazny problem ekologiczny oraz odzyskiwanie surowcow na duzg
skale. Bardzo wazne jest ksztatowanie postaw zawodowych, jak:
przestrzeganie zasad bhp | ochrony ppoz., rzetelne | uczciwe
wykonywanie zadan, utrzymanie porzadku na stanowisku pracy oraz
uswiadomienie uczniom Kkoniecznosci ustawicznego samoksztatcenia
podyktowanego szybkim rozwojem przemysiu samochodowego.

Podeczas zaje¢ nalezy przeprowadzié duza ilo$¢ pokazdw oraz
éwiczert  praktycznych. Program przedmictu zawiera réznorodne
¢wiczenia, ktére poza ilustracjg omawianych zagadnien, ksztaftujg
U ucznidw umiejetnosci ponadzawodowe, jak: tgczenie ze sobg réznych
elementéw wiedzy | dostrzeganie zaleznosci miedzy nimi, rozwigzywanie
probleméw, wnioskowanie, uzasadnianie przyjetych rozwigzafd oraz
doskonalenie umiejetnosci  samoksztatcenia. Cwiczenia stanowig
propozycie, ktéra moze byt wykorzystana w czasie zajed. Wskazane
jest, aby nauczycie! przygotowat inne éwiczenia, kidre moze zrealizowad
w warunkach swojej szkoty.

Zajecia edukacyjne powinny odbywaé sie w pracowni hudowy
i eksploatacji wyposazone] w zestawy Srodkéw dydaktycznych
i minimum dwa stanowiska komputerowe z oprogramowaniem biurowym,
specjalistycznym dla zaktadu samochodowego oraz z dostepem do sieci
Internet. Zaleca sie, aby cwiczenia byly wykonywane indywidualnie lub
w zespolach 2-3 osobowych.

Dla potrzeb whasnych i ucznidw nauczyciel powinien dysponowad
podreczng  hbibliotekg  zaopatrzona w  literature naukowsg
i popularhonaukowg, PN, DTR, dokumentacje techniczng, katalogi
i czasopisma techniczne.

Na realizacie poszczegélnych dziatdw tematycznych proponuje sie
hastepujgcy podziat godzin:

Lp. Dzialy tematyczne %Z'Eg{ggg:;
1. | Wprowadzenie do eksploatacji 3
2. |Procesy destrukcyjne w eksploatacji 10
3. | System eksploatacji pojazdéw samochodowych 10
4. | Technologia naprawy giéwnej samochodu 14
5. | Technologia regeneracji czesci 8
6. |Zasady montazu i demontazu zespolow 12
7. iDiagnostyka, obsiuga i naprawa silnika 24
8. |Obstuga i naprawa ukiadu napedowego 10
8. |Diagnostyka, obstuga i naprawa ukladu nognego 10
10. |Diagnostyka, obstuga i naprawa ukiaddw, kierowniczego 16

i hamulcowego
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11, IDiagnostyka i naprawa wybranych elementdw nadwozia 5]
12. | Organizagja zaktadu samochodowego 16
13. |Logistyka i recykling w eksploatacjl 5

Razem 144

Podane w tabel liczby godzin na realizacje poszczegodinych dziatéw
majg charakter orientacyjny. Nie mniej, ich proporcje pozwalajg
nauczycielowi planujgcemu realizacje zaje¢ na ustalenie stopnia
szczegblowosci tredei ksztalcenia. Nauczyciel moze wprowadzi¢ zmiany,
majac na wzgledzie lepsze dostosowanie programu do specyfiki szkoty
oraz wymagan lokalnego rynku pracy.

Propozycje metod sprawdzania i oceny osiggnieé
edukacyjnych ucznia

Sprawdzanie | ocenianie postepdw edukacyjnych ucznia powinno
odbywaé si¢ w trakcie realizacji programu na podstawie kryteridw
okreslonych na poczatku zajec. Kryteria oceniania powinny dotyczyé
poziomu oraz zakresu opanowania przez ucznia wiadomose
I umiejetnodci okreslonych w szczegdiowych celach ksztatcenia. Na
podstawie analizy celéw ksztaicenia | materiadl nauczania nalezy
opracowac wymagania programowe na poszczegdine stopnie szkolne,

Proces oceniania powinien obejmowad:

- diagnoze poziomu wiadomosci i umigjetnosci ucznidw pod katem
zatozohych celdw ksztalcenia,

- identyfikowanie postepdw ucznia w toku reafizacji treéci ksztaicenia
oraz wykrywanie frudnosci w osigganiu zatozonych celdéw ksztalcenia,

- sprawdzanie wiadomoéci i umiejetnosdci ucznia po zrealizowaniu tresc
programowych.

Podczas realizacji programu  osiggniecia ucznidw w zakresie
wyodrgbnionych cefdw ksztalcenia mozna oceniaé na podstawie:

— ustnych sprawdziandw poziomu wiadomaosci | umiejetnosai,
- pisemnych sprawdziandow,
- obserwacji pracy ucznia podczas wykonywania zadan.

Podczas procesu ksztalcenia nalezy sprawdzaé na biezaco postepy
uczniow. Ma to na celu monitorowanie stopnia osiagniecia zalozonych
celow ksztalcenia oraz daje mozliwosé dobierania skutecznych metod
pracy z uczniem.

Dokonujgc kontroli i oceny w formie ustnej nalezy zwracad uwage na
operowanie zdobytg wiedza, merytoryczng jakosé wypowiedzi, wlasciwe
stosowanie  poje¢  technicznych,  poprawnosé  wnioskowania,
Umiejgtnodci praktyczne ucznidw proponuje sie sprawdzaé przez
obserwacje czynnosci wykonywanych podczas reafizacji cwiczen,
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Ocena po zakoriczeniu realizacji programu nauczania przedmiotu
powinna uwzglednia¢ wyniki wszystkich stosowanych przez nauczyciela
sposobdw sprawdzania osiggnieé ucznia,
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PRZYGOTOWANIE DO PROWADZENIA POJAZDOW

SAMOCHODOWYCH

Szczegdtowe cele ksztalcenia
W wyniku procesu ksztatcenia uczen (stuchacz) powinien umieé:

okresli¢ cele i zadania przepisow ruchu drogowego,

okreslic akly prawne regulujgce przepisy ruchu drogowego,
zinterpretowac podstawowe okreslenia zawarte w ustawie ,Prawo
o ruchu drogowym”,

porownaé zasady obowigzujgce w ruchu pieszych i ruchu pojazdéw,
rozroznic znaki i sygnaty drogowe stosowane na drogach oraz
okresli¢ ich znaczenis,

okreslic kolejnos¢ stosowania sie uczestnika ruchu drogowego do
znakow, sygnatdw i polecen,

okreslic  dopuszczalne  predkosci  pojazdow  na  terenie
zabudowanym, poza nim i w strefie zamieszkania,

okresli¢ pierwszenstwo przejazdu w roznych sytuacjach drogowych,
wyjasni¢ techniki kierowania pojazdem w réznych warunkach
drogowych i atmosferycznych,

scharakieryzowaé manewry.  wymijania, omijania, cofania,
wyprzedzania,

wyjasni¢ zasady zatrzymywania | postoju pojazdéw na roznych
drogach z powodu uszkodzenia fub wypadku,

rozpoznaé elementy | przyrzady sterowania w  pojezdzie
samochodowym,
scharakteryzowac wyposazenie pojazdu zwigranego

z bezpieczenstwem jazdy,

okreshié zakres czynnosci przed przystgpieniem do jazdy pojazdem
samochodowym,

okreéli¢ uprawnienia do kierowania pojazdami,

scharakteryzowad warunki dopuszczenia i uzytkowania pojazddw
w ruchu drogowym,

opisa¢ obowiazki wiasciciela pojazdu zwigzane 2z rejestracig
i hadaniami technicznymi,

okresli¢ uprawnienia Policji w zakresie kontroli ruchu drogowego,
zachowaé ostroznosé i whlasciwg postawe w stosunku do innych
uczestnikdw ruchu drogowego,

zanalizowad gtdwne przyczyny wypadkow drogowych,
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- oceni¢ wplyw spozycia alkoholu lub innego podobnie dziatajgcego
$rodka, stanu emocjonalnego, zmeczenia na funkcje percepeyine
kierujgcego pojazdem,

- przewidzie¢ =zagrozenia =zwiazane z prowadzeniem pojazdéw
samochadowych, )

~ okresli¢ zasady postepowania uczestnika ruchu drogowego w razie
wypadku,

~ udzielié pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadku.

Materiat nauczania

1. Podstawowa terminologia kodeksu drogowego

Definicja drogi. Rodzaje drog. Skrzyzowanie. Przejscie dla pieszych.
Przejazd dla rowerzystow. Przystanek. Obszar zabudowany. Strefa
zamieszkania. Uczestnik ruchu. Pieszy. Kolumna pieszych. Kierujgcy.
Kierowca, Szczegdlna ostroznosc. Ustaplenie pierwszeristwa. Ruch
kierowany. Niedostateczna  widocznosé. Wymijanie.  Omijanie.
Wyprzedzanie. Zatrzymywanie pojazdu. Postdj pojazdu. Masa wiasha.
Dopuszezalna masa calkowita. Rzeczywista masa catkowita,
Dopuszezalna ladowno$é. Nacisk osi.

Cwiczenia:

« Okreslanie roznic miedzy masg a fadownoscia,

« Analizowanie przepisdw dotyczgcych zatrzymania i postoju.

» Analizowanie przepisoéw dotyczacych wymijania, omijania 1 cofanta.

2. Znaki i sygnaly drogowe

Rodzaje znakdow i sygnatdow drogowych, Zasady stosowania znakéw
i sygnatdow drogowych. Znaki: ostrzegawcze, zakazu, nakazu
i informacyjne. Znaki okresiajgce kierunek i znaki miejscowosci. Tabliczki
do znakdéw drogowych. Znaki uzupehiajgce. Znaki drogowe poziome.
Sygnalizacja swietlna. Sygnaly nadawane przez osoby kierujace ruchem
lub uprawnione do jego kontroli.

Cwiczenia:

+ Planowanie usytuowania znakéw drogowych pionowych w réznych
warunkach drogowych.

o Rozwigzywanie przyktadowych testow egzaminacyjnych dotyczaeych
zastosowania znakdw i sygnatéw drogowych.
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3. Zasady ruchu drogowego

Obowigzki uczestnika ruchu i osoby znajdujacej sie na drodze. Kolejnosé
zastosowania sie uczestnika ruchu | 0séb znajdujgeych sie na drodze do
polecen,  sygnatdw, znakéw i nhorm. Uprawnlenia  0séb
niepetnosprawnych | kierowcdw przewozacych osoby niepetnosprawne
w ruchu drogowym, Zachowanie uczestnika ruchu i osoby znajdujace)
sie na drodze w czasie przejazdu pojazdu uprzywilejowanego. Zasada
ograniczonego zaufania w ruchu drogowym. Przepisy dotyczace ruchu
pieszych.

Cwiczenia:

s Sporzgdzanie schematéw sytuacji drogowych zgodnie z zasadami
ruchu drogowego,

» Rozwigzywanie testéw egzaminacyinych w zakresie stosowania
zasad ruchu drogowego.

¢ Ustalanie kolejnosci stosowania sie uczestnikéw ruchu i osob
znajdujacych sie na drodze do polecen, sygnatow, znakéw i horm,

4. Ruch pojazdow — techniki kierowania pojazdami

Ogéine zasady ruchu pojazdow. Wigczanie sie do ruchu. Predkosc
i hamowanie. Zmiana kierunku jazdy lub pasa ruchu. Wymijanie,
omijanie i cofanie. Wyprzedzanie. Przecinanie sie kierunkéw ruchu.
Ostrzeganie oraz jazda w warunkach zmniejszonej przejrzystosc
powietrza, Holowanie. Ruch pojazdéw w kolumnie. Ruch rowerdw,
motorowerdw oraz pojazdéw zaprzegowych, Porzadek i bezpieczenstwo
ruchu na drogach. Zatrzymanie i postdj. Uzywanie Swiatet zewnetrznych,
Warunki  uzywania pojazdéw w ruchu  drogowym, pojazdu
uprzywilejowanego, wykonujgcego prace na drodze, przewozgcego
materialy niebezpieczne, przewogce dzieci i osoby niepeinosprawne,
Oznaczanie pojazdéw. Wykorzystanie drég w sposéb szczegdlny.

Cwiczenia:

» Rozrdznianie metod | technik kierowania pojazdem na podstawie
opisu sytuacji drogowej.

¢ Okreslanie warunkow wyprzedzania na podstawie opisu sytuacj
drogowe;j.

¢ Rozpoznawanie oznaczenia pojazdu uprzywilejowanego, pojazdu
przewozacego materialy niebezpieczne i przewozacego dzieci oraz
osoby niepetnosprawne. '

« Wykonywanie na tablicach pogfgdowych manewrdw. wigczania sie do
ruchu, zmiany kierunku jazdy lub pasa, wymijania, omijania, cofania,
wyprzedzania,
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5. Przygotowanie pojazdu do uzytkowania

Urzgdzenia umozliwiajace sterowanie | kontrolowanie uzytkowania
pojazdu. Technika postugiwania sie urzadzehiami do Kisrowania
pojazdem. Czynnoéci przygotowujgce do jazdy. Obstuga codzienna
samochodu. Techniki wykonywania manewrdw: ruszanie, zatrzymanie,
cofanie, przetaczanie biegow.

Cwiczenia:

s ldentyfikowanie  urzadzen  sterowania i  kontroli  pojazdu
samochodowego.

+ Regulowanie urzgdzen umozliwiajgcych ergonomiczng i bezpieczng
pozycie kierowey.

+ Wykonywanie obstugi codzienne] samochodu.

« Postugiwanie sie urzadzeniami do kierowania samochodem.

+« Wykonywanie manewréw. ruszanie, zatrzymanie, cofanie, zZmiana
biegdw.

6. Warunki dopuszczania pojazdow do ruchu drogowego

Warunki techniczne dopuszczenia pojazdéw do ruchu nha drogach.
Homologacja. Badanie  techniczne  pojazdu. Reiestrowanie
i wyrejestrowanie pojazdu.

Cwiczenia:

¢ Analizowanie dokumentow dopuszczajacych pojazd samochodowy do
ruchu drogowego.

+ [dentyfikowanie danych technicznych niezbednych do uzyskania
pozytywnego wyniku badania technicznegeo pojazdu,

7. Uprawnienia do kierowania pojazdami i zasady kontroli w ruchu
drogowym

Warunki szkolenia, egzaminowania i uzyskiwania uprawnien przez
kierujacych pojazdami. Rodzaje kategorii prawa jazdy. Badania
psychotechniczne dia kierowcdw. Program szkolenia kierowcdw. Tryb
i warunki przeprowadzania egzamindw wewnetfrznych i egzamindw
panstwowych. Naruszanie przepiséw ruchu drogowego. Wykaz
wykroczent drogowych | odpowiadajace] im liczby punktéw karnych
Ewidencia kierowcdéw naruszajgcych przepisy ruchu drogowego.
Program szkolenia kierowcow naruszajacych przepisy ruchu drogowege.
Uprawnienia policii i innych stuzb porzadkowych do kontroli w ruchu
drogowym. Kary dla kierowcdédw naruszajacych przepisy ruchu
drogowego.
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Cwiczenia:

o Wykonywanie przykiadowych bada’  psychotechnicznych dla

kandydatdw na kierowcow.

|[dentyfikowanie uprawnien kierowcdw wynikajgcych z kategorii prawa

jazdy.

» Analizowanie kwalifikacji prawnej czynu zwigzanego z naruszeniem
przepisow ruchu drogowego,

+ Analizowanie uprawnien policji i stuzb miejskich w zakresie kontroli
drogowej.

* Analizowanie systemu punkféw karnych w odniesieniu do réznych
wykroczer drogowych.

* Wyjasnianie sytuacji drogowych skutkujgcych zatrzymaniem prawa
fazdy lub dowodu rejestracyjnego.

8. Zasady udzielania pomocy poszkodowanym w wypadkach
drogowych

Zabezpieczenie miejsca wypadku. Ocena stanu zdrowia

poszkodewanego. Czynnodci reanimacyjne. Czynnosci przy krwotoku,

ztamaniu, oparzeniu.

Cwiczenia:

+ \Wykonywanie sztucznego oddychania w warunkach symulacyjnych
z wykorzystaniem fantomu.

« Wykonywanie opatrunkdw glowy | konczyn.

« Unieruchamianie miejsca ziamania.

Srodki dydaktyczne

Ustawa ,Prawo o ruchu drogowym”,

Multimedialne materialy z zakresu przepiséw ruchu drogowego.

Plansze, foliogramy przedstawiajace symbole pionowych znakéw
drogowych oraz tabliczki do znakéw.

Tablice | przeZrocza przedstawiajace poziome znaki drogowe.

Programy komputerowe do rozpoznawania znakow.

Piansze, foliogramy przedstawiajace oznaczenia pojazddw: do nauki
jazdy, przewozgcych materiaty niebezpieczne, przewozgcych dzieci iflub
miodziez, przewozgcych oscby niepetnosprawne.

Filmy instruktazowe oraz animacje komputerowe  dotyczgce
wykonywania manewrdw na placu.

Filmy dydaktyczne dotyczace przepisdw prawnych w réznych sytuacjach
drogowych.

Filmy dydaktyczne dotyczace udzielania pierwszej pomocy.
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Zestaw tablic pogladowych dotyczacych wykonywania manewrow.
wymijania, cofania, wyprzedzania i omijania.

Testy egzaminacyjne na prawo jazdy kategorii B.

Srodki medyczne do wykonywania éwiczen w zakresie pierwszej pomocy
(apteczka, fantom, opaski uciskowe, bandaze itp.).

Uwagi o realizacji

Program nauczania przedmiotu Przygofowanie do prowadzenia
pojazdow samochodowych obejmuje zagadnienia dotyczace przepisow
ruchu drogowego, techniki kierowania pojazdami samochodowymi oraz
udzielania pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach drogowych.
Podczas jego realizacji szczegoing uwage nalezy 2zwrocié na
zagadnienia bezposrednio zwigzane 2z bezpieczenstwem ruchu
drogowego, jak: kolejno$¢ stosowania sie uczestnika ruchu do znakow,
sygnatéw i polecen, pierwszeristwo przejazdu, dopuszczalne predkosc
jazdy, zachowanie sie wobec pieszych, zachowanie sig podczas
przejazdu pojazdu uprzywilejowanego.

Podczas planowania i realizacfi procesu dydaktycznego nalezy
uwzgledni¢ zmiany zapiséw Kodeksu Drogowego i Ustawy Prawo
o Ruchu Drogowym z 20 czerwca 1997r, ktore wynikajg z wejscia Polski
do Unii Europejskiej. Pomoca w wyszukiwaniu najnowszych zmian
w kodeksie drogowym sa strony internetowe, na kidrych znajduje sig
rowniez pelna tre$é ustawy o ruchu drogowym.

Do osiagniecia zamierzonych celow ksztalcenia proponuje sig
stosowaé metody podajace i eksponujgce w potgczeniu z metodami
problemowymi i praktycznymi. Nabywaniu wiedzy beda sprzyjac
zwlaszcza nastepujace metody nauczania:

- pogadanka dydaktyczna, opis — dla tresci nowych i nieznanych
uczniowi,

~ dyskusja dydaktyczna - w ramach podsumowania dziatu
tematycznego,

- pokaz z objasnieniem - gdy nauczyciel dysponuje foliogramami,
przezroczami,

Podezas ksztattowania umiejetnosci szczegdinie przydaine bedzie
zastosowanie éwiczen praktycznych oraz metody przewodniego tekstu.

W trakcie wykonywania éwiczen wskazane jest wykorzystywanie
fiméw dydaktycznych, ilustracji, plansz, przeiroczy, a takze
multimedialnych materiaiéw dydaktycznych. Komputerowe programy
symulacyjne, ktére zawierajg komplet testéw dotyczag gtownie znakow
drogowych oraz pierwszenstwa przejazdu.

W procesie nhauczania — uczenia sig¢ nauczyciel powinien rowniez
zwrocié  uwage na aspekt wychowawczy | etyczny, zwigzany
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z uprawnieniami do prowadzenia pojazdow, w szczegolnosci na:

- bezwzgledne przestrzeganie przez Kierujacego dozwolone] predkosci
jazdy,

- bezwzgledna frzezwosé kierujacego | stosowanie przez niego
ograniczonego zaufania wobec innych uczestnikdéw ruchu (np.
pieszych) '

~ wspotodpowiedzialnosé kierujacych i innych uczestnikow ruchu za
stan bezpieczenstwa na drogach,

~ przyczyny wypadkow oraz niepokojace zjawisko rosngcej liczby
wypadkow drogowych i to gtownie z udziatem miodych kisrowcdw.
Zajecia edukacyjne powinny odbywaé sie w pracowni budowy

i eksploatacii samochoddéw. Zaproponowane w programie cwiczenia

nalezy przeprowadzi¢ indywidualnie lub w 2-3 osobowych grupach.

W przypadku korzystania z multimedialnych materiatéw dydaktycznych

program powinien byé realizowany w pracowni komputerowej.

Na realizacie poszczegodinych dzialéw tematycznych proponuje sig
nastepujgey podziat godzin:

Lp. Dzialy tematyczne ﬁzﬁgtggﬁgi
1. | Podstawowa terminologia kodeksu drogowego 7
2. 1Znaki i sygnaty dragowe 12
3. i Zasady ruchu drogowego 15
4. i Ruch pojazdow — techniki kierowania pojazdami 7
5, i Przygotowanie pojazdu do uzytkowania 7
8. | Warunki dopuszczania pojazdow do ruchu drogowego 14
7 Uprawnienia do kierowania pojazdami i zasady kontroli 8
" 1w ruchu drogowym
8 Zasady udzielania pomocy poszkodowanym 4
" 1 wwypadkach drogowych
Razem 72

Padane w tabeli liczby godzin na realizacje poszczegbinych dziatow
maja charakter orientacyjny. Nauczyciel moze wprowadzi¢ zmiany,
uwzgledniajac dotychczasowa wiedze ucznidw z zakresu przepisow
ruchu drogowego.

Cwiczenia zawarle w programie sg przyktadami do wykorzystania
przez hauczyciela. Zakres dwiczen moze byé zmodyfikowany
i rozszerzony z uwzglednieniem mozliwosci szkoly oraz potrzeb
i aspiracji edukacyjnych ucznidw.
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Propozycje metod sprawdzania i oceny osiagnieé
edukacyjnych ucznia

Sprawdzenie | ocenianie osiggnieé¢ ucznia powinng odbywaé sie
systematycznie przez caly czas realizacji programu przedmiofu, na
podstawie kryteridw przedstawionych uczniom na poczatku zajec,

Podczas realizacji programu proponuje sie sprawdzanie osiggnieé
ucznia na podstawie: sprawdzianéw pisemnych, sprawdzianéw ustnych,
testow osiagnie¢ szkolnych, obserwacii pracy ucznia podczas
wykonywania &wiczen oraz wykonanych prac domowych.

Wiedze teoretyczng niezbedng do wykonywania ¢wiczen mozna
sprawdzi¢ poprzez dyskusje lub pogadanke. Dokonujac kontroli
w formie ustne] nalezy zwrdci¢ uwage na umiejetnosé operowania
zdobytg wiedzg i jakosd wypowiedzi,

Umisjetnoéci praktyczne proponuje sie sprawdzi¢ na podstawie
obserwadcji czynnosci ucznia podczas wykonywania dwiczen. Podczas
obserwacji naley zwrdcic uwage na:

- poprawnosé merytoryczng wykonywanych éwiczen,

korzystanie z przepisow,

prace w grupie,

samodzielnosd,

prezentowanie pracy wiasnej fub zespolu.

Istnieje duza ilod¢ gotowych | powszechnie dostgpnych testéw
z zakresu przepiséw ruchu drogowego, udzielania pierwsze] pomocy
i techniki kierowania pojazdem, co pozwala na czeste sprawdzanie
wiadomosci i umiejetnosci ucznidw z zastosowaniem testéw oraz
przyzwyczajanie ich do tej formy oceny (tzw. obycie testowe).

Testy mogg uczniowie rozwigzywaé w szkole | w domu. Podczas
rozwigzywania testow w szkole nalezy wspélnie z uczniami analizowac
sposdb dochodzenia do wiladciwe] odpowiedzi, opierajac sie na
przepisach, Obserwacja pracy ucznidw podczas takich dwiczen pozwala
na oceng ich wiadomosci | umiejetnosci.

Wskazane jest, aby po zakonczeniu realizacji programu przedmiotu
wykorzystaé testy egzaminacyjne na prawo jazdy kategorii B. Warunki
przeprowadzenia testu oraz kryteria oceny powinny by¢ {akie same jak
na egzaminie.

W Kkoncowei ocenie, osiggnieé ucznia nalezy uwzglednié wyniki
wszystkich metod sprawdzania zastosowanych przez nauczyciela.

H
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ZAJECIA PRAKTYCZNE

Szczegotowe cele ksztalcenia
W wyniku procesu ksztatcenia uczen (stuchacz) powinien umied:

zorganizowad stanowisko pracy zgodnie z zasadami bezpieczeristwa
i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowsj i ochrony srodowiska,
dobrac¢ srodki ochrony indywidualnej do rodzaju wykonywanej pracy,
postuzy¢ sie¢  dokumentacjg technologiczng,  Dokumentacja
Techniczno — Ruchowa, noermami i Katalogami,

dobraé przyrzady pomiarcwe,

wykonac pomiary warsztatowe,

wykona¢ prace slusarskie,

wykona¢ operacje z zakresu maszynowej obrohki skrawaniem,
wykonaé typowe potaczenia nierozigczne,

sprawdzat stan techniczny pojazdu samochodowego oraz jego

zespotdw i elementéw z  wykorzystaniem metod diagnostyki
technicznej,
wykonaé¢  operacie  montazowe | demontazowe  zgodnie

Z wymagahiami procesu technologicznego,

wykona¢ naprawe pojazdu samochodowego zgodnie z obowigzujacy
technologia,

wykona¢ czynnosci obstugowe pojazdu zgodnie z zaleceniami
producenta,

postuzy¢ sie  schematami instalagji elekirycznych pojazddw

samochodowyceh,
zlokalizowad uszkedzenia w ukladach elektrycznych i elektronicznych,
zastosowaé  oprzyrzgdowanie Uniwersalne i specalistyczne

podezas obstugi | naprawy pojazddw samochodowych,

zastosowac sie do zalecen producenia przy obstudze | naprawie,
sporzadzié kalkulacje kosztéw wykonywanych ustug,

rozpoznad typowe niedomagania i uszkodzenia pojazddw,

skorzystaé z  programéw  komputerowych  umozliwiajacych

identyfikacie pojazdéw samochodowych i ich elementéw oraz
pozyskiwanie danych dotyczacych regulacii i naprawy zespotow,
zastosowac zasady bezpiecznej cobstugi maszyn i urzadzen

elektrycznych,

zastosowad przepisy bezpieczenstwa 1 higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej | ochrony srodowiska podczas montazu, obstugi
i naprawy pojazdow samochodowych,

komunikowac sie i wspdipracowac z zespolem,
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- rozwigzywaé problemy techniczne w zakresie wykonywanych zadan
zawodowych,.

Materialt nauczania

1. Pomiary warsztatowe

Organizacja zaje¢ w warsztacie szkoleniowym. Regulamin warsztatow.
Zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowe;
f ochrony $rodowiska podczas wykonywania pomiarow warsztatowych.
Dobieranie przyrzadéw pomiarowych. Pomiary $rednic zewnetrznych
| wewngtrznych, diugosci, wysokosci, giebokosci z wykorzystaniem
przyrzadéw suwmiarkowych, mikrometrycznych i czuinikowych. Pomiar
katéw. Konserwacja i przechowywanie przyrzaddw pomiarowych.

2. Prace $lusarskie

Przestrzeganie zasad bhp, echrony ppoz. i ochrony $rodowiska podczas
wykonywania prac élusarskich. Organizacja | wyposazenie stanowiska
$lusarskiego.  Charakterystyka podstawowych prac  $lusarskich.
Narzedzia [ przyrzady reczne, 2z napgdem  elekfrycznym
i pneumatycznym stosowane w pracach $lusarskich, Zasady dobierania
narzedzi.

Trasowanie na plaszczyznie. Przygotowanie powierzchni do trasowania.
Wybdr podstaw traserskich. Trasowanie na plaszczyznie. Scinanie,
wycinanie, przecinanie. Geometria ostrza przecinaka. Dobdr narzedzi do
écinania, wycinania i przecinania. Wycinanie rowkdw, przecinanie
materiatu. Ciecie pitkg i nozycami. Dobdr brzeszezotu pikki. Mocowanie
materiatu. Technika ciecia. Ciecie nozycami. Prostowanie i giecie. Dobor
narzedzi, przyrzaddw i urzgdzen do gigcia i prostowania. Prostowanie
ptaskownikow, pretow, blach, Giecis pretdéw i praskownikéw w imadle.
Dobdr pilnikéw. Pitowanie zgrubne i wykanczajace powierzchni ptaskich
i ksztaltowych, Wypitowywanie otworéw. Pitowanie stali, zeliwa, stopdw
metali niezelaznych. Wiercenie, rozwiercanie i pogtebianie. Narzgdzia do
wiercenia, poglebiania i rozwiercania. Wiertarki stolowe 1 reczne.
Przygotowanie wiertarki do pracy. Wiercenie ofwordw o rdznych
grednicach w stali, metalach niezefaznych oraz w tworzywach
sztucznych. Rozwiercanie reczne i mechaniczne otwordw rozwiertakami
walcowymi i stozkowymi. Poglebianie otwaordw,

Gwintowanie: rodzaje gwintdw, narzedzia do gwintowania. Chlodziwa.
Reczne nacinanie gwintdw na sworzniach: dobdr srednicy sworznia,
przygotowanie powierzchni czotowej do gwintowania, dobdr narzynki,
technika gwintowania. Gwintowanie otwordw. dobieranie srednicy otworu
pod gwint, dobieranie gwintownikéw, technika gwintowania, gwintowanie
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otwordw przelotowych | nieprzelotowych, Skrobanle i docieranie
powierzchni. Polerowanie. Ostrzenie narzedzi, Sprawdzanle jakosci
wykonanych prac.

3. Maszynowa obrdbka skrawaniem

Zasady bezpleczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej
i ochrony $rodowiska podczas maszynowej obrobki skrawaniem.
Sposoby mocowania elemeniéw obrabianych [ narzedzi. Toczenie
powierzchni walcowych zewnetrznych, prostych | zlozonych. Toczenie
powierzchni  czotowych. Toczenie rowkéw na  powierzchniach
zewnetrznych | przecinanie. Toczenie powierzchni wewnetrznych
walcowych. Frezowanie powierzchni ptaskich i ksztattowych. Frezowanie
rowkéw. Szlifowanie powierzchni zewnetrznych | wewnetrznych,
Sprawdzanie jakosci wykonanych prac.

4. Wykonywanie polgczen nierozigcznych

Zasady bezpieczenstwa | higieny pracy, ochrony przeciwpozarowe]
i ochrony S$rodowiska podczas spawania, zgrzewania, lutowania
i kiejenia. Spawanie gazowe. Spawanie elekiryczne. Spawanie w ostonie
gazow. Spawanie metodg MIG | MAG. Zgrzewanie elekiryczne,
zgrzewanie tarciowe. Lutowanie miekkie, lutowanie twarde.
Przygotowanie narzedzi i materiatéw do nitowania. Nitowanie réznymi
rodzajami nitow. Usuwanie nitdw. Klejenie tworzyw sztucznych na zimno
i ha gorgeo, Sprawdzanie jakosci wykonanych prac.

5. Obstuga techniczna silnikéw spalinowych

Zasady bezpieczenstwa | higieny pracy, ochrony przeciwpozarowe
i ochrony srodowiska. Zasady doboru narzedzi | urzadzen do wykonania
obstugi. Demontaz | montaz ukladu zasilania silnika gaZnikowego
0 zaptonie iskrowym. Demontaz | montaz ukladu zasilania silnika
z zaptonem iskrowym z centralnym (jednopunktowym) wiryskiem patiwa.
Demontaz | montaz ukladu zasilania silnika z zaplonem iskrowym
z wielopunktowym wiryskiem paliwa. Demontaz | montaz uktadu
zasilania silnika 0 zaptonie samoczynnym. Demontaz i montaz uktadu
doladowania siinika. Demontaz | montaz ukladu wylotowego spalin.
Diagnostyka i naprawa ukiadow sterowania silnikdw z zaplonem
samoczynnym.

Diagnostyka uktadu z zastosowaniem komputera diagnostycznego.
Odczytywanie kodow usterek. Wykonanie z zastosowaniem Komputera
diagnostycznege testu na pracujgcym silniku | poréwnanie wynikow
z poszczegdinych czujnikdw z danymi fabrycznymi danego modelu
pojazdu. Wymiana uszkodzonych elementéw uktadu zasilania
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(wiryskiwacze, przewody wysokiego ciSnienia, pompy wysokiego
cisnienia) craz wykonywanie powidrnego testu sprawdzajgcego po
naprawie, za pomocg komputera diaghostycznego. Analizowanie
uzyskanych wynikdw { ‘wprowadzanie ewentualnych poprawek.
Sprawdzanie jakoéci wykonanych prac.

6. Obstuga techniczna ukladu napedowego

Przestrzeganie zasad bezpieczenistwa | higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony $rodowiska podczas obsiugi techniczngj
uktadu napedowego. Dobieranie narzedzi i przyrzgdow do wykonania
montazu, demontazu i naprawy.

Sprzegta, Demontaz | montaz jednotarczowege sprzegita suchego.
Demontaz | montaz: tarczy sprzegia, farczy dociskowej sprzegia, fozyska
wyciskowego sprzegta. Dokonanie kontroli stanu technicznego sprzegta.
Skrzynia biegow. Demontaz | montaz tozysk, két zebatych, watkdw,
synchronizatordw, elementéw zmiany biegéw. Konfrola zewnetrzna
mechanizmow zmiany biegdw. Kontrola szczelnosci potaczen.

Waty napedowe i przeguby., Demontaz | montaz pierscieni
uszczelniajgeych krzyzakow, zaston potaczen wielowypustowych, lozysk,
podpor watdw. Kontrala pracy watu napedowego po wywazenhiu.

Most napedowy. Demontaz i montaz przektadni gtdwnej, mechanizmu
roznicowego, potosi, {ozysk, obudowy tylnego mostu. Kontrofa
cichobieznosci mostu napedowego. Sprawdzanie jako$ci wykonanych
prac.

7. Obstuga i naprawa ukiadu jezdnego

Przestrzeganie zasad bezpieczedstwa 1| higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony $rodowiska podczas wykonywania naprawy
i obstugi. Dobieranie narzedzi i przyrzaddw do wykonywanych pragc.
Uklad zawieszenia. Demantaz { montaz wahaczy, sprezyn zawieszenia,
amortyzatordw, resordw oraz kolumny Mc Person. Kontrola uktadu
zawieszenia,

Ukiad kierowniczy. Demontaz | montaz przektadni kierowniczej, drgzkow
kierowniczych, zwrotnic. Kontrola uktadu kierowniczego na stanowisku
diagnostycznym, Sprawdzanie jakosci wykonanych prac.

8. Obstuga i naprawa ukfadu hamuicowego

Przestrzeganie zasad bezpieczenstwa | higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej 1 ochrony érodowiska podczas demontazu | montazu
vktadu hamulcowego. Dobieranie narzedzi i przyrzaddw do wykonywanej
pracy. Demontaz i montaz tarcz i klockéw hamulcowych. Demontaz
i montaz pompy hamulcowej, przewodéw hamulcowych sztywnych

74



i gietkich. Kontrola hamulcow na rolkowym stanowisku kontrolnym.
Sprawdzanie jakoéci wykonanych prac.

9. Obsluga i diagnostyka uktadow elektrycznych i elektronicznych
Przestrzeganie zasad bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowe] i ochrony $rodowiska podczas wykonywania pracy.
Dobieranie narzedzi i przyrzaddw, Czytanie schematow instalacii
elektrycznej, Lokalizowanie uszkodzen w instalacjach i ich usuwanie.
Montaz i demontaz siinikdéw elektrycznych. Demontaz i montaz fozysk,
szczotek, szczotkotrzymaczy, komutatora.

Demontaz | montaz pradnic pradu statego i alternatora. Demontaz
i montaz szczotek, szczotkotrzymaczy, pierscieni slizgowych, Badanie
siinikéw  elektrycznych | alternatoréw po  naprawie. Obstuga
i konserwaqa akumulatora, wymiana elektrolitu, tadowanie akumulatora.
Diagnostyka i naprawa ukiadow kontroli trakcji: ABS, ASR, TCS, EBD,
ESP z zastosowaniem komputera diagnostycznego. Odczytywanie
kodow usterek z pamieci sterownika ABS, ASR, ESP.

Diagnostyka | naprawa uktadu klimatyzacji, systemu centralnego zamka,
elekirycznego sterowania szyb, modutu funkcji czasowych. Sprawdzanie
jakosci wykonanych prac.

10. Montaz i demontaz nadwozia

Przestrzeganie zasad bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony ppoz
i ochrony $rodowiska podczas demontazu | montazu elementéw
nadwozia. Dobieranie narzedzi i przyrzaddw do wykonywanej pracy.
Demontaz | montaz siedzen przednich i tylnych, tapicerki drzwi, pokrywy
bagaznika, podsufitki, wyktadziny podtogi | wnetrza samochodu oraz
deski rozdzielczej.

Wykonywanie prostych prac szklarskich i tapicerskich, Wykonywanie
prostych prac lakierniczych i polerskich oraz zabezpieczenie
antykorozyjne nadwozia. Sprawdzanie jakosci wykonanych prac.

Srodki dydaktyczne

Zestawy przyrzadow do pomiaréw warsztatowych.
Zestawy narzedzi do obrébki rgcznefi trasowania.
Zestawy kluczy, wkretakdw.

Miotki, éciagacze do lozysk.

Lutownice | materiaty do lutowania,

Wiertarki reczne i stotowe.

Narzedzia reczne i elektronarzedzia.

Komputery diagnostyczne.
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Makiety do demonstracji dzialania uktadow sterowania silnikow
z zaptonem iskrowym i samoczynnym, ‘
Wiertarka kaditubowa.

Prasa.

Tokarka uniwersalna.

Frezarka uniwersalna,

Szlifierka uniwersalna.

Urzadzenia do spawania elektrycznego.

Urzadzenia do spawania gazowego.

Stanowisko kanatowe lub dzwigowe.

Diagnoskopy i analizatory spalin.

Urzgdzenie do badania hamulcow.

Wywazarka két samochodowych.

Urzadzenie do kontroli amortyzatorow.

Urzadzenie do kontroli ustawienia Swiatet.

Schematy ideowe | montazowe uktaddw sterowania.
Schematy instalacji elektrycznej samochodow.
Dokumentacija Techniczno —~ Ruchowa silnikdw.

Instrukcje obstugi miernikéw i komputeréw diagnostycznych.
Samochdd wyposazony w systemy sterowane elektronicznie.
Czasopisma.

Katalogi.

Instrukcje do ¢wiczen.

Uwagi o realizacji

Zajecia praktyczne pelnig podstawowq role w procesie ksztalcenia
w zawodzie, poniewaz igcza teorie z praktyka, utatwiajg zrozumienie
zagadnien teoretycznych oraz utrwalaja wiadomo$ci i umiejgtnosci
zdobyte na innych zajeciach.

W ftrakcie reafizacji programu nauczania nalezy wykorzystac
wiadomosci i umiejetnoéci uzyskane ha zajeciach z Podstaw konstrukcji
maszyn | urzadzen, Technologii mechanicznej oraz Eksploatacyi
pojazddéw samochodowych.

Podczas procesu nauczania — uczenia sig nalezy tak dobierac prace
i éwiczenia wykonywane przez uczniéw, aby umozliwity one realizacje
celdw ksztatcenia.

Zajecia powinny byé prowadzone w grupach 6 do 10 osob.
W zaleinoéci od migjsca realizacji zaje¢, mozliwosci organizacyjno-
technicznych oraz bazy dydaktycznej zajecia praktyczne powinny byc
prowadzone metoda éwiczen praktycznych lub metodg przewodniego
tekstu.
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W strukturze zajeé praktycznych nalezy uwzglednié instruktaz

wstepny, instrukiaz biezgey oraz instruktaz koncowy.
Instruktaz wstepny dotyczy wszystkich czynnosci, kiore bedzie
wykonywal uczen w czasie samodzielngj pracy. W czasie instruktazu
wstepnego . nauczyciel zapoznaje ucznidw z tematem zajed
stosowanymi narzedziami | materiatami, okreéla sposob przygotowania
stanowiska pracy, wyjasnia zasady bhp, okresla wymagania techniczne,
demonstruje | objasnia poszczegbdlne operacje, wyjasnia sposdb
dokonywania pomiardw | sprawdzania wykonanej pracy. Przed
przystapieniem do dwiczen uczen powinien zaplanowac Kkolejnosé
czynnosci wykonania zadania,

Instruktaz biezacy jest zwigzany z obserwacig pracy ucznig,
wskazywaniem popetianych bledow oraz naprowadzaniem na wiasciwy
tok pracy. Nauczyciel powinien sprawdzaé, czy wykonywane czynnosci
sg zgodne z instruktazem oraz zwracaé uwage na starannosc wykonania
zadania, jakoéé pracy i korygowanie bledédw. Po wykonaniu zadania
uczeni dokonuje prezentacji i oceny wykonanej pracy oraz przedstawia
zaistniate trudnosci w czasie jego realizacji.

Po zakoriczeniu pracy nalezy przeprowadzi¢ instruktaz koricowy
w celu analizy | oceny wykeonanej pracy. Nauczyciel omawia popeinione
bledy, wskazuje na przyczyny ich powstawania, okresla sposcby
zapobiegania btedom.

Stanowiska éwiczeniowe powinny byC wyposazone w  sprzet,
narzedzia, materialy | pomoce dydakiyczne. Uczniowie powinni mied
mozliwosé korzystania z roznych Zrodet informacii, takich jak: normy,
instrukcje, poradniki, dokumentacja techniczna. W  procesie
dydaktycznym zaleca sie stosowanie filmow dydaktycznych, ktdre moga
speiniac role instruktazu wstepnego.

Istotne znaczenie w procesie ksztatcenia prakiycznego ma szkolenie
w zakresie bhp, ochrony ppoZz. | ochrony $rodowiska. Przed
przystapieniem do realizacji kazdego tematu, niezaleznie od wstgpnego
przeszkolenia dotyczgcego bhp, nalezy szczegétowo zapoznat uczniow
z zasadami hezpieczenstwa na stanowisku pracy oraz z instrukcjg
przeciwpozarowa,

Uzyskanie przez ucznidw odpowiedniego poziomu kompetencii
zawodowych wymaga ksztaltowania wiasciwych postaw zawodowych
umigjetnoséci pracy w zespole, korzystania z réznych Zrédet informaci,
doskonalenia umiejetnosci zawodowych, Nalezy ksztaltowac takie cechy
osobowosci, jak: systematycznosé, odpowiedzialnose, sumiennosc,
przesirzeganie dyscypliny | porzadku w miejscu pracy.

Zajecia praktyczne moga byé realizowane w warsztatach szkolnych,
Centrach Ksztatcenia Praktycznego, Centrach Ksztatcenia

77



Ustawicznego, na wydzielonych | odpowiednio wyposazonych
stanowiskach szkoleniowych, '

Proponuje  sig nastgpujacy podziat godzin  na realizacje
poszczegblnych dziatéw tematycznych:

. QOrientacyjna

Lp. Drzialy tematyczne ficzba g cgzin
1, | Pomiary warsztatowe 32
2. 1 Prace $lusarskie 70
3. | Maszynowa chrébka skrawaniem 90
4. | Wykonywanie potaczen nieroztacznych 40
5. | Obstuga fechniczna silnikéw spalinowych 160
6. 1 Obsluga techniczna ukladu napedowego 150
7. 1 Obsluga i naprawa ukiadu jezdnego 60
8. | Obsiuga | naprawa ukladu hamulcowego 80
9 Obsluga i diagnostyka ukiadow elekirycznych 60

* | i elektronicznych

10. { Montaz i demontaz nadwozia 50
Razem 792

Podane w tabeli liczby godzin na realizacje poszczegdlnych dziatow
majg charakter orientacyjny. Nauczyciel (zespot przedmictowy) moze
wprowadzié zmiany, majac na celu lepsze dostosowanie programu do
specyfiki szkoty.

Propozycje metod sprawdzania i oceny osiggnhieé
edukacyjnych ucznia

Sprawdzanie i ocenianie osiggnie¢ edukacyjnych uczniéw powinno
odbywaé sie na podstawie Kryteriéw przedstawionych na poczatku zajeé
praktycznych, Kryteria oceniania powinny dotyczyé poziomu oraz
zakresu opanowania przez ucznidw wiadomosci i umiejetnoSci
wynikajacych ze szczegdtowych celdw ksztalcenia,

Podczas realizacji programu proponuje sie sprawdzaé osiagnigcia
ucznia na podstawie sprawdziandw ustnych, obserwacji pracy podczas
wykonywania ¢wiczen oraz testow osiagni@é szkolnych,

Przed przystapieniem do realizacji éwiczen nalezy sprawdz;é czy
uczen posiada wiedze niezbedng do ich wykonania.

Podstawowe kryteria stuzgce do oceny poziomu opanowanla
umiejetnosci praktycznych powinny obejmowad:

- crganizacje stanowiska pracy,

— dobor materiatow, narzedzi, przyrzadow,

- dobor srodkéw ochrony indywidualnej,

- zachowanie fadu i porzadku na stanowisku pracy,
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- przestrzeganie przepisdw bhp, ochrony ppoz. i ochrony $rodowiska
podczas wykonywania pracy,

- zachowanie kolejnosci wykonywania czynnosci wediug zalecen
producenta lub obowigzujgcej technologii,

- jako$¢ wykenanego zadania,

- prezentacje wykonanej pracy.

Podezas prezentacji wykonane] pracy nalezy zwrdci¢ uwage na
umigjetnosci  operowania zdobyta wiedza, jakos¢ wypowiedzi,
postugiwanie sie terminologig techniczna.

Po zakonczeniu realizacji dzialu tematycznege proponuje sie
zastosowanie testu z zadaniami typu proba pracy. Zadania powinny byg
zaopatrzone w Kryteria oceny i schemat punktowania,

W ocenie Kkonfcowej nalezy uwzglednic wyniki wszystkich
zastosowanych metod sprawdzania.

Literatura
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Wykaz literatury nalezy aktualizowad w miare ukazywania sig nowych
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PRAKTYKA ZAWODOWA

Szczegotowe cele ksztalcenia
W wyniku procesu ksztatcenia uczen (stuchacz) powinien umieé:

opisad strukture i dziataino$é zakladu samochodowego w zakresie
ustugowym lub wytwdrezym,

zorganizowac stanowisko pracy zgodnie z zasadami bezpieczenstwa
i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej, ochrony srodowiska
i wymaganiami ergonomii,

scharakteryzowaé dokumentacje oraz jej obieg w zakladzie
samochodowym,

dobraé przyrzady i narzedzia do wykonywanej obstugi i naprawy,
zastosowaé urzadzenia diagnostyczne i obstugowo — naprawcze,
sprawdzic stan techniczny pojazdu samochodowego
z wykorzystaniem metod diagnostyki technicznej,

ziokalizowaé uszkodzenia w elementach i ukladach pojazdu
samochodowego,

wykona¢ obstuge | naprawe pojazdu samochodowego zgodnie
Zz wymaganiami producenta,

sporzgdzi¢ kalkulacje kosztdéw oraz Kkosztorys wykonanej obstugi
i naprawy,

skontrolowad jakoéd wykonanych prac i usunaé ewentuaine usterk,
wykonac prace wytwércze specyficzne dla profilu produkcji zaktadu
samochodowego,

skorzystat  z  programow  Komputerowych — umaozliwiajgcych
identyfikacje pojazdow samochodowych | ich elementéw oraz
pozyskiwanie danych dotyczacych regulacji i naprawy zespolow,
scharakteryzowac dziatania marketingowe zaktadu samochedowego,
dobrac Srodki ochrony indywiduainej do rodzaju wykonywanej pracy,
zastosowad zasady wspdipracy w zespole,

rozwigzaé problemy techniczne w zakresie wykonywanych zadar
zawodowych,

zastosowaé zasady etyki zawodowej w kontaktach z przelozonym,
wspotpracownikiem i klientem,

postuzyé sie dokumentacjg techniczng, Dokumentacig Techniczno —
Ruchowg, normami i katalogami,

zastosowaé zasady bezpiecznej obstugi maszyn | urzgdzen
elekirycznych,

zastosowaé przepisy bhp, ochrony ppoz. i ochrony $érodowiska
podczas wykonywania pracy.
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KMateriat nauczania

1. Organizacja pralktyki zawodowej

Zapoznanie z harmonogramem prakiyki. Szkolenie z zakresu
hezpieczeristwa i higieny pracy oraz ochrony przeciwpozarowe].
Struktura organizacyjna zaktadu. Oferta wytworcza lub usiugowa
zaktadu. Stanowiska pracy oraz ich wyposazenie. Prawa i obowigzki
ucznia odbywajgcego prakiyke zawodowag. Sposéb dokumentowania
przebiegu praktyki oraz procedura zaliczenia prakiyki.

2. Praca w dziale obsiugi klienta

Zasady przyjmowania samochoddéw do zaktadu. Okreslanie zakresu
ustugi: rozpoznanie i kwalifikowanie uszkodzen, kalkulacja kosziow.
Wykonywanie prostych czynnosci oraz  postugiwanie sie
oprogramowaniem i urzgdzeniami biurowymi w dziale ohstugi klienta.

3. Praca na stanowiskach obsitugowych, naprawczych Ilub
wytwoérczych
Zapoznanie sie z dokumentacjg techniczng. Organizacja pracy na
stanowisku pracy. Wykonywanie czynnosci obstugowych, naprawczych
lub  wytwdrczych w charakierze pomocnika pracownika zaktadu
samochodowego. Posfugiwanie sie  narzedziami  uniwersalnymi
i specjainymi. Obstugiwanie maszyn i urzgdzen na stanowisku pracy.
Przeprowadzanie kontroli jakosci wykonanych prac, usuwanie usterek.
Sporzadzanie kalkulacji kosztow oraz kosztorysu wykonanej naprawy.
Prakiyczne poznanie zasad bhp, ochrony ppoz. i ochrony $rodowiska
obowigzujacych podczas wykonywania obstugi i naprawy pojazdu
samochodowego.

4. Praca na stanowiskach diagnostycznych

Organizacja stanowiska diagnostycznego. Dokumenty stosowane
w diagnostyce. Ocena stanu technicznego zespotu samochodu.
Wykonywanie prostych czynnosci diagnostycznych w charakierze
pomochika diagnosty. Postugiwanie sie sprzetem diagnostycznym.
Postugiwanie sie oprogramowaniem specjalistycznym wspomagajgcym
diagnostyke. Wykonywanie czynnoscl regulacyjnych na podstawie
wynikow badan diagnostycznych. Prakiyczne poznanie zasad bhp
obowigzujacych podczas wykonywania czynnosci diagnostycznych.

5. Planowanie dzialalnosci marketingowej

Pozyskiwanie | analiza informacji o przedsiebiorstwie i rynku. Okreslanie
celow dziatalnoscei przedsichiorstwa, Ustalanie programu
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marketingowego: asortyment ustug i produktéw, polityka cenowa,
dystrybucja, strategia informacyjna, w tym reklama. Prezentacja
programu marketingowego.

6. Zakonczeniem praktyki

Ocena i zaliczenie prakiyki. Omoéwienie i podsumowanie praktyki przez
opiekuna. Formalnosci zwigzane z  zakonczeniem  praktyki.
Potwierdzenie odbycia praktyki w dzienniczku praktyk.

Uwagi o realizacji

Zadaniem praktyki zawodowej jest zapoznanie ucznia z organizacjg
i warunkami pracy w zaktadzie samochodowym oraz doskonalenie
i poglebienie umiejetnosci zawodowych. Praktyke zawodowa nalezy
organizowaé¢ w firmach samochodowych o charakterze ustugowym fub
wytworczym, dobrze zorganizowanych [ wyposaZzonych w nowoczesny
sprzet | baze materialna,

Podczas praktyki uczer powinien uczestniczyé w wykonywaniu zadan
zawodowych na stanowiskach pracy okreslonych w harmonogramie
praktyki oraz dokumentowaé jej przebieg w formie ustalone] przez
opiekuna praktyki.

Przed rozpoczeciem praktyki zawodowej nalezy zapoznac uczniow
z harmonogramem praktyki, przeszkolié w zakresie przepisow
bezpieczenistwa i higieny pracy, ochrony przeciwpoZarowsj, ochrony
srodowiska oraz zwrdcié uwage na obowigzek przestrzegania
regufaminu pracy obowigzujgcego w zakladzie. Planujac dobor
stanowisk, przy ktdrych bedzie realizowana praktyka, nalezy uwzgledni¢
prace wzbronione oraz prace, przy ktérych wystepuje duZze zagrozenie
wypadkowe.

Podczas organizacji prakiyki nalezy uwzglednic wymagania
dotyczace praktycznej nauki zawodu, w szczegdlnosci:

- przestrzegania obowigzkéw szkoly i zakladu pracy dotyczacych
przebiegu praktyki,

~ zapewnienia uczniom sSrodkéw cchrony osobistej oraz opieki
socjalngj,

- zapewnienia opieki pedagogicznej,

— przestrzegania liczebnosci grup uczniowskich.
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Proponuje sie nastepujacy podziai godzin na realizacje
poszczegolnych dziatdw tematycznych:

Lp. Pzialy tematyczne &gigtgg\ggi

1. | Organizacja praktyki zawodowej 8

2. |Praca w dziale obslugi kiienta 32

3. |Praca na stanowiskach obstugowych, naprawczych lub 40

wytworczych

4. | Praca na stanowiskach diagnostycznych 40

5. | Planowanie dziatalnogci marketingowej 32

8. | Zakonczenie praktyki 8
Razem 160

Podane w tabeli liczby godzin na realizacje poszcezegolnych dziatow
maja charakter arientacyiny. Opiekun praktyk wspélnie ze szkotg moze
dokonaé zmian, uwzgledniajac w szezegdlnesci: wybrang specjalizacje,
specyfike zaktadu pracy oraz potrzeby lokalnego rynku pracy.

Propozycje metod sprawdzenia 1 oceny osiagniec
edukacyjnych ucznia

Cceny osiggnieé¢ ucznia dokonuje opiekun praktyki na podstawie
obserwacjl czynnosci wykonywanych padczas realizacji przydzielonych
zadan, analizy zapiséw w dzienniczku praktyki oraz opinii | wnioskéw
pracownikdw, z ktérymi pracowat uczen. Wskazane jest, aby opiekun
praktyk okreslit i uzgodnit z uczniami oraz zaktadem pracy szczegotowe
kryteria oceny | warunki zaliczenia praktyki,

Zaieca sie, by przed dopuszczeniem ucznia do prac ujetych
w harmonogramie, sprawdzi¢ znajomo$¢ przepisdw zwigzanych
z bezpieczenstwem i higieng pracy na danym stanowisku.

Ocena osiggnie¢ ucznia powinna uwzgledniad:

- poziom i jakos¢ wykenywanych prac,

~ przestrzeganie dyscypliny pracy,

- samodzielnose podczas wykonywania pracy,

- systematycznosc, sumiennoéé | dokiadnos¢ przy realizacji zadan,

- przestrzeganie przepisow bhezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony $rodowiska,

Po zakonczeniu praktyki zawodowej opiekun praktyk powinien wpisad
w dzienniczku prakiyki opinie o pracy i postepach ucznia oraz ocene
koncowa.
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