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. PLANY NAUCZANIA

PLAN NAUCZANIA

Czteroletnie technikum

Zawod: technik mechanik 311[20]

Podbudowa programowa; gimnazjum

Dia miodziezy

Dla dorosiych

Liczba godzin | Liczba godzin | Liczba godzin
tygadniowo tygodniowo |w czteroletnim
w czteroletnim | w czteroletnim okresie
Lp. Przedmioty nauczania okresie okresie nauczania
nauczania nauczania
Semestry | - Vill
Klasy | - IV Forma Forma
stacjonarna |{zaoczna
1. ‘Podstawy‘ konstrukeji maszyn 9 6 144
i urzgdzen
2. | Technologia mechaniczna 7 5 88
3. | UKlady sterowania i regulacji 3 2 38
4, |[Maszynoznawstwa 3 2 38
5. iEkspioatacia maszyn i urzadzen 2 2 25
6. Pracownia techniczna 6 5 75
7. |Bezpieczenstwo pracy, ochrona
$rodowiska, zarzadzanie 2 1 25
jakascig
8. | Zajecia prakiyczne 10 7 126
9. | Zajecia specializacying* 8 5 100
Razem 50 35 530

Praktyka zawodowa: 4 tygodnie w klasie i

* Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Edukacji Narodowsj | Sportu 2 dnia 5 lutego 2004 r.
w sprawie dopuszczania do uzytku szkolnego programéw ... (Dz. U. Nr 25, poz. 220),
program nauczania wybrane] specjalizaci w =zawodzie opracowuje szkoiny zespét
przedmiotowy wiadciwy dla danego zawodu.

Tematyka specjalizacji moze dotyczyé migdzy innymi:

maszyn budawlanych,
samochoddw,
ciagnikow,

obrébki skrawaniem,

obrabiarek sterowanych numerycznie,

spawainictwa,
napedéw hydrauicznych.




PLAN NAUCZANIA

Technikum uzupelniajace

Zawad: technik mechanik 311{20]

Podbudowa programowa: zasadnicza szkota zawodowa

Dia micdziezy Dia dorostych
Liczba gedzin | Liczba godzin | Liczba godzin
tygodniowo tygodniowo | w trzyletnim
w trzyletnim | w trzyletnim okresie
Lp. Przedmioty nauczania okresie okresie nauczania
nauczania nauczania
Semestry | - VI
Klasy | - Il Forma Forma
stacjonarna_{zaoczna
1. | Podstawy konstrukeji maszyn
i Uurzadzen 6 5 80
2. | Technologia mechaniczna 4 3 52
3. |Uktady sterowania i regulacji 2 2 26
4. |Maszynoznawsiwo 2 1 26
5. |Eksploatacja maszyn i urzgdzen 2 2 26
6. |Pracownia techniczna 4 3 44
7. |Bezpieczenstwo pracy, ochrona
érodowiska, zarzadzanie 1 1 14
jakoscig
8. |Zajecia praktyczne 5 3 86
8. |Zajecia specjalizacyjne* 5 4 80
Razem 31 24 414

Prakivka zawodowa: 4 tygodnie w klasie il

* Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Edukacji Narocdowej i Sportu z dnia 5 lutego 2004 r.
w sprawie dopuszczania do uytku szkoinego programéw .... (Dz. U. Nr 25, poz. 220),
program nauczania wybrane] specjalizacii w zawodzie opracowuje szkolny zespot
nrzedmiotowy wiasciwy dla danego zawodu.

Tematyka specjalizacii moze dotyczyé miedzy innymi:

—  maszyn budowlanych,

-~ samochoddw,

—  ciggnikéw,

~  obrobki skrawaniem,

~  obrablarek sterowanych numerycznie,

—  spawalnictwa,

—~  napeddw hydraulicznych.




PLAN NAUCZANIA

Szkota policealna

Zawdd: technik mechanik 311{20]

Podbudowa programowa: szkota dajaca wyksztatcenie Srednie

Dia miodziezy Dla dorostych
Liczba godzin Liczba Liczba godzin
tygodniowe godzin w dwuletnim
w dwuletnim | tygodniowo okresie
Lp. Przedmioty nauczania okresle wdwuletnim | nauczania
nauczania okresie
nauczania
Semestry | - IV
Semestry i - IV Forma Forma
stacjonarna Zaoczna
1. | Podstawy kenstrukcji maszyn g 7 122
i urzadzenh
2. |Technologia mechaniczna 7 5 98
3. | Ukiady sterowania i regulaciji 3 2 42
4. | Maszynoznawstwo 3 2 42
5. |Eksploatacia maszyn | urzadzen 2 2 28
6. |Pracownia techniczna 6 5 a0
7. |Bezpieczensiwo pracy, ochrona 2 1 26
$rodowiska, zarzadzanie
jakoscig
8. |Zajecia praktyczne 10 8 136
9. |Zajecia specjalizacyjne* 8 5 100
Razem 50 37 682

Praktyka zawodowa: 4 tygodnie w semestrze il

* Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Edukacji Narodowej i Sportu z dnia 8 jutego 2004 r,
... {Dz. W Nr 25, poz. 220),

w sprawie dopuszczania do uzytku szkolnego programdw
pregram nauczania wybranej

przedmiotowy wiasciwy dla danego zawodu,
Tematyka specjalizacji moze dotyczy¢ miedzy innymi:

maszyn budowlanych,
samochodéw,
ciagnikéw,

obrébki skrawarniem,

obrabiarek sterowanych numerycznie,

spawalnictwa,
napedow hydrauticznych.

specjalizacii w zawodzie opracowuje szkoiny zespdt




PROGRAMY NAUGZANIA PRZEDMIOTOW
ZAWODOWYCH

PODSTAWY KONSTRUKCJI MASZYN | URZADZEN

Szczegotowe cele ksztalcenia
W wyniku procesu ksztatcenia uczen (stuchacz) powinien umied:

wykona¢ szkice czeéci maszyn w rzutach prostokaginych
i aksonometrycznych, ‘

odezyta¢ informacje z rysunku wykonawczege, ztozeniowego,
schematycznego,

wykorzystaé  technike komputerowego wspomagania  do
sporzadzania rysunkow technicznych,

sporzgdzi¢ rysunek ztoZeniowy podzespolu oraz wykonawczy czesci
maszyny,

obliczy¢ sity wystepujace w ptaskim i przestrzennym ukladzie sit
zbieznych,

obliczy¢ sily wystepujace w dowolnym plaskim uktadzie sit,
wyznaczyt predko$é i przyspieszenie dowolnego punktu ciaka
sztywnedo,

obliczyd site tarcia wystepujgaca w tozyskach slizgowych,

obliczyé prace, moc i sprawnosg,

obliczyé energie i sprawnosé uderzenia,

obliczy¢ reakcje dynamiczne w ukladach fozyskowych,
scharakteryzowacd wywazanie statyczne i dynamiczne,
scharakieryzowad statyczng probe rozeiggania i sciskania,

obliczy¢ element konstrukeyjny narazony na: rozcigganie i $ciskanie,
scinanig, hacisk powierzchniowy,

wyznaczyG motnenty gnace i sity tngee dia belki zginane],

obliczy¢ element konstrukeyjny narazony na: skrecanie, wyboczenie
oraz chcigzenia ztoZzone,

obliczy¢ potgczenia nitowe pasdw blach,

obliczy¢ spoine dla wybranego pofaczenia spawanego,
scharakteryzowaé polaczenia rozigczne § nierozigezne,

skonstruowa¢ wybrane potaczenie nierozigczne,

obliczyé | dobraé wymiary wpustu i wielowypustu wg PN dla
wybranego potaczenia,

skonstruowac wybrane pofgczenie roztgczne,

wskazaé wplyw przyjetych  rozwigzan  konstrukcyjnych na
wytrzymato$é zmeczeniows czesci maszyny,

zaprojekiowad wat maszynowy wraz z ulozyskowanism,

)



- scharakteryzowaé sprzegia | hamulce,

~ scharakteryzowaé przekiadnie ciegnowe,

— zaprojektowac kolo pasowe na pasy klinowe i koo tancuchowe,

- scharakteryzowac przekladnie zebate,

- zaprojektowaé przekfadnie zebats,

- dobraé przekiadnie zgbaty do podanego zastosowania,

— wykona¢ obliczenia predkosci kot zebatych w przekiadni obiegowei,

~ scharakieryzowa¢  mechanizmy:  czworoboku  przegubowego,
korbowo-wodzikowego, jarzrmowego, mimoérodowego, Srubowego,
krzywkowego, zapadkowego,

Materiat nauczania

1. Odwzorowanie przedmiotow

Wiadomosci wstepne. Zasady szkicowania. Rzutowanie prostokgtne
i aksonometryczne. Widoki | przekroje, Uproszczenia rysunkowe,
Wymiarowanie. Oznaczanie wymiaréw tolerowanych oraz tolerancji
ksztaftu | potozenia, Oznaczanie chropowatosci powierzchni oraz obrébki
cieplnej icleplno-chemicznej. Rysunki =zloZeniowe, wykonawcze
i montazowe. Schermaty mechaniczne,

Cwiczenia:

Szkicowanie czescl maszyn w rzutach prostokatnych.

Szkicowanie czesei maszyn z wykorzystaniem przekrojéw,

Wymiarowanie rysunkdw czesci maszyn.

Wykonywanie rysunkéw wykonawczych waldw i osi,

Wykonywanie rysunkdw wykonawczych potaczen czesct maszyn.

Wykonywanie rysunkéw aksonometrycznych czesci maszyn,

Odezytywanie rysunkéw wykonawczych czesci maszyn.

Odczytywanie rysunkdow ziozeniowych zespolow | podzespotow

maszyn,

Odezytywanie schematéw mechanicznych,

» Odczytywanie schematdw napedéw i sterowan pneumatycznych
i hydraulicznych,

2. Komputerowe wspomaganie rysowania

Menu programu typu CAD. Komputerowe wspomaganie rysowania figur
geametrycznych. Komputerowe wspomaganie opracowywania rysunkow
wykonawczych, ziozeniowych | schematycznych.



Cwiczenia:

+ Konfigurowanie obszaru rysunku,

» Rysowanie figur plaskich z wykorzystaniem réznych ukladow
wspolrzednych.

Wykonywanie rysunkow wykonawezych walow i osi.

Wykonywanie rysunkow wykonawczych potgczen.

Wykonywanie rysunkow aksonometrycznych.

Wykonywanie rysunkéw ztoZeniowych.

Wykonywanie rysunkéw schematycznych mechanicznych,
Wykonywanie rysunkow schematycznych hydrauticznych
i pneurmatycznych,

- - » L] - »

3, Plaski i przestrzenny ukiad sit

Dziatania na wektorach. ReaKcje wiezow, Warunki rownowagi plaskiego
i przestrzennego ukiadu sit zbieznych, Warunki réwnowagi dowolnego
plaskiego | przestrzennego uktadu sit. Srodek ciezkosci ciata.

Cwiczenia:

» Dodawanie | odejmowanie wektoréw (geometryczne i analityczne).

+ Wyznaczanie reakcji wigzow.

» Wyznaczanie warunkéw rownowagi dowolnego ptaskiego ukiadu sit
metodg analityczng i wykresing.

+ Sktadanie sit metoda wieloboku sznurowego.

+ Wyznaczanie reakcji w podporach belki metoda analityczng
i wykresing,

« Wyznaczanie warunkow roéwnowagi przesirzennego zbieznego
i dowolnego ukiadu sit,

« Wyznaczanie $rodkéw ciezkosci figur plaskich.

4, Podstawy kinematyki i dynamiki

Ruch ptaski prostoliniowy | krzywolinlowy punktu materialnego. Ruch
ptaski ciala sztywnego. Mechanizmy. Plany predkosci i przyspieszen.
Tarcie. Dynamika punktu materialnego. Praca moc, sprawnoé¢, Energia
kinetyczna i potencjalna, Uderzenie. Dynamika ruchu obrotowego. Ruch

obyotowy ciata sztywnego. WywazZanie,

Cwiczenla; s
« Obliczanie predkoéci | przy$pieszen punktu materialnege w ruchu

prostolliniowym.
+ Obliczanie predkosci i przy$pieszen punktu materiainego w ruchu

obrotowym,



« Obiliczanie predkosci | przyspieszenn dowolnego punkiu ciala
sztywnego.

Opracowywanie plandw predkosci | przyspieszen.
Ghliczanie sit tarcia w toZyskach $lizgowych.
Obliczanie sit bezwladnosai,

Obliczanie pracy, mocy | sprawnosci.

Obliczanie energil kinetycznej i potencjalne;.
Obliczanie energii uderzenia.

Obliczanie sprawnosc kucia | whijania,
Obliczanie masowych momentdw bezwladnosci.
Obliczanie reakcji dynamicznych w weziach.

¢ & & & ¢ o 8 & =

5. Podstawy wytrzymaijosci materialdw

Naprezenia i odksztatcenia, Statyczna proba rozciggania i Sciskania,
Wytrzymatos€ na rozcigganie i sciskanie. Wytrzymatosé na scinanie.
Wytrzymatosé na naciski powierzchniowe. Momenty gngce i sity thace
belek. Moment bezwladnosci | wskaznik wytrzymatosci. Wytrzymatosé na
zginanie. Wyirzymatos¢ watdw na skrecanie. Wyboczenie. Obcigzenia
ziozone elementow Konstrukcyjnych. Zmeczenie materiaiu.

Cwiczenia:

« \Wyznaczanie granicy sprezystodci i plastycznosci podczas préby
rozciggania | sciskania.

« Obliczanie naprezen elementdw rozcigganych i sciskanych.

« Obliczanie elementow konstrukcyjnych narazonych na rozciaganie
i Sciskanie.

+  Obliczanie elementdw konstrukcyjnych narazonych na scinanie,

o Obliczanie elementdw konstrukcyjnych narazonych na naciski
powigrzchniowe.

» Obliczanie momentdw gnacych i sit tnacych dla belek.

Ohliczanie momentdw bezwiadnosci i wskazZnikdw wytrzymatosci na

zginanie.

Obliczanie naprezen zginajacych w belkach.

Obliczanie momentow skrecajacych w watach.

Obliczanie watow skrecanych.

Obliczanie elementow konstrukeyjnych narazonych na wyboczenie,

Obliczanie elementdw konstrukcyjnych narazonych na obcigzenia

ztozone.

+ Dcbieranie parametrdw konstrukcyjnych elementow maszyn w celu
unikniecia zmeczenia materiatu,



8. Polaczenia nierozigczhe

Potgczenia nitowe 1 ich konstruowanie. Potaczenia spawane | ich
konstruowante. Polaczenia zgrzewane i ich konstruowanie. Polgczenia
lutowane i kigjone oraz ich konstruowanie. Polaczenia skurczowe
i witaczane oraz ich konstruowanie.

Cwiczenia:

« Konstruowanie potaczenia nitowego pasow blach,

« Konstruowanie polaczenia blach spawanych spoing czotowg
i pachwinows,

« Opracowywanie algorytmu postepowania przy Konstruowaniu
potaczert nierozigcznych,

« Konstruowanie potaczenia witaczanego.

7. Polaczenia rozlaczne

Potgczenia gwintowe i ich konstruowanie. Potaczenia wpustowe, kiinowe
i wielowypustowe oraz ich konstruowanie. Potaczenia sworzniowe
i kotkowe oraz ich konstruowanie. Potgczenia rurowe 1§ ich
konstruowanie. Polgczenia sprezyste i ich konstruowanie.

Cwiczenia:

« Konstruowanie polaczenia gwintowego.

« Dobieranie | obliczanie wpustow i wielowypustow wg PN.

» Obiliczanie S$rednicy sworznia | kotka dla podanych warunkow
ohcigzenia.

« Konstruowanie pofgczenia rurowego.

» Obliczanie wymiaréw sprezyny érubowej dla podanych warunkéw
obeigzenia. ‘

8. Waly, osie, loZyska

Funkcje watéw i osi, Konstrukcia waléw i osi. tozyska slizgowe | ich
konstruowanie. Smarowanie lozysk Slizgowych. Rodzaje tozysk
tocznych., Ustalanie tfozysk tocznych. Pasowanie fozysk tocznych.
Konstrukcja uktadow tozyskowych z fozyskami tocznymi.

Cwiczenia:

¢ Projektowanie walu,

« Dobigranie tozysk tocznych.

« Konstruowanie ukiadu tozyskowego z tozyskiem tocznym.
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9. Sprzegta i hamulice
Rodzaje i budowa sprzegiet. Dobieranie sprzegiet. Rodzaje i budowa
hamulcow. Dobieranie hamulcow.

Cwiczenia:
« Dobieranie sprzegta do okresionych warunkow pracy.
« Dobieranie hamulca do okreslonych warunkdw pracy.

10. Przekladnie mechaniczne

Kinematyka przektadni. Przektadnie pasowe i ich projektowanie.
Przekiadnie taricuchowe | ich projektowanie. Przektadnie cierne i ich
projektowanie. Przekfadnie zebate | ich rodzaje. Parametry kola
zgbatego. Przekfadnie zebate walcowe i ich projektowanie. Przekiadnie
zehate stozkowe i ich projektowanie, Przektadnie zgbate slimakowe i ich
projektowanie. Przekiadnie planetarne.

Cwiczenia:

Wykonywanie obliczen kinematycznych przekiadni.
Projektowanie kola pasowege na pasy klinowe.
Projektowanie kota tancuchowego.

Projektowanie kota zgbatego o zebach prostych,
Projektowanie kota zgbatego o zghach stoZzkowych.
Projektowanie sfimaka i slimacznicy.

Projektowanie przekiadni zgbatej.

Dobieranie przektadni zegbatych.

4 & & & 9 & 2 »

11. Mechanizmy

Mechanizm  czworchoku  przegubowego. Mechanizm  korbowo-
wodzikowy. Mechanizm jarzmowy. Mechanizm $rubowy 1 jego
projektowanie. Mechanizm krzywkowy. Mechanizm zapadkowy.

Cwiczenia:
¢ Pordwnywanie mechanizmow: czworoboku przegubowego, korbowo-
wodzikowego, jarzmowego, Srubowego, mimoérodowego,

krzywkowego i zapadkowego.
« Konstruowanhie mechanizmu srubowego.

Srodki dydaktyczne

Komplet materiatdw rysunkowych.

Komgplet przybordw krestarskich.

Wzory pisma znormalizowanego.

Rysunki wykonawcze, zloZzeniowe | schematyczne,
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Model rzutni.

Bryty geometryczhne,

Eksponaty i modele czesci maszyn.

Eksponaty i modele mechanizmdw,

Modele belek, podpér,

Prébki do badath wytrzymatosciowych.

Polskie Normy.

Tablice wytrzymatosciowe.

Katalog: tozysk tocznych, smardw, uszczelnien.

Poradnik mechanika.

Foliogramy i fazogramy z zakresu rysunku technicznego, mechaniki
techniczne| i czedci maszyn.

Prezentacjie multimedialne z zakresu rysunku technicznego i mechaniki
technicznsj.

Filmy dydaktyczne.

Programy do wspomagania projektowania typu CAD .

Drukarka A3 {ploter).

Stanowiska komputerowe.

Uwagi o realizacji

Program nauczania przedmiotu ,Podstawy konstrukcji maszyn
i urzadzen" obejmuje =zintegrowane tresci z zakresu: rysunku
technicznego, mechaniki technicznej oraz czesci maszyn.

Program nauczania powinien by¢ realizowany w Scistym powigzaniu
z przedmiotami: Eksploatacja maszyn | urzadzen, Technologia
mechaniczna, Uklady sterowania i regulacji oraz Zajecia praktyczne.
Korelacja migdzyprzedmiotowa pozwoli na igczenie teorii z prakiyks
i dlatego nalezy ja uwzglednié podczas opracowywania rocznych plandw
dydaktyczno-wychowawczych i dobierania fresci ksztatcenia.

Realizujgc  program, szczegdlng uwage nalezy  podwiecié
ksztattowaniu umiejetnosci  wykonywania szkicow cze$ci maszyn,
adczytywania rysunkdw ziozeniowych i schematycznych, wykonywania
obliczen wytrzymatosciowych oraz projektowania elementdw maszyn.
Umigjetnosct te konieczne sg do wykonywania zadan zawodowych
dotyczacych projektowania, wytwarzania wyrchow w  procesach
produkcji oraz eksploatacji maszyn i urzadzen.

W procesie nauczania—uczenia sie nalezy wigzac teorie z prakiykag
poprzez odpowiedni dobdr dwiczen obliczeniowych i konstrukeyjnych
oraz rozwijaé u ucznidw umiejetnosé samoksztaicenia | Korzystania
z réZznych Zzrodet informacii,

Skutecznost nauczania w przedmiocie Podstawy konstrukejl maszyn
i urzadzen zalezy od doboru tresci i metod nauczania. Nauczyciel

12



powinien pamietad, ze nauczanie | uczenie sig jest procesem tacznym,

a efektywnosé nauczania zalezy od wprowadzania metod

aktywizujacych. Wskazane jest aby program nauczania realizowad

nastepujgcymi metodami;

e metoda dwiczen — tresci z zakresu rysunku technicznego, statyki,
kinematyki i dynamiki,

s+ metodg przewodniego tekstu — tresci dotyczace odczytywania
rysunkow, wykonywania projekitow czescl maszyn, opracowywania
algorytmdw, wykonywania éwiczen,

» metodg projektow — tresci dotyczgce wykonywania projektéw czesc
maszyn (czes¢ zadan projektowych moze byé wykonywana poprzez
prace domowe}.

Do opracowywania algorytmow dziatan, podsumowania cwiczed
{ prezentacji wynikéw mozna zastosowaC metode dyskusji. Zaleca sie
wykorzystywaé filmy dydaktyczne oraz prezentacie mulfimedialne,
ktérych stosowanie podezas lekgji rozwija zainteresowanie przedmiotem,
a takze sluzy przyswajaniu nowych informacii przez ucznidw. Dla
prawidtows] realizac]i programu nauczania Konieczne jest posiadanie
wyposazone] w érodki dydaktyczne pracowni oraz podrecznej hiblioteki
zaopatrzone] w literature naukows, zestawy norm, dokumentacie
techniczna, katalogi | czasopisma techniczne.

Trescl programowe powinny by¢ realizowane w rdznych formach
organizacyjnych, Zajecia teoretyczne nalezy uzupetniaé éwiczeniami
wykonywanymi w grupach lub indywidualnie. Praca w grupie pozwoli na
ksztaitowanie umiejetnosci komunikowania sie, dyskusji, podeimowania
decyzji oraz prezentacjl wynikdw. Zajecia nalezy realizowac w pracowni
projektowania w grupie 12-15 oséb, gdzie uczniowie wykonujg éwiczenia
w zespotach 2-3 osobowych lub indywidualnie na wydzielonych
stanowiskach pracy. Cze$¢ zaje¢ powinna odbywaé sig¢ w pracowni
komputerowe] z grupg maksimum 15 ucznidw, przy czym kazdy z nich
powinien mie¢ zapewniong prace na oddzielnym  stanowisku
komptterowym.

Czas realizacji jednostki dydaktycznej w zaleznoéci od tresci powinien
wynosic:

« 3 godziny lekeyjne ~ tredci z zakresu rysunku technicznego,

s 2 godziny lekcyjne — treéci z zakresu mechaniki technicznej,

» 4 godziny iekeyine — tresci z zakresu czesci maszyn.

Proponuje sie nastepujgcy podziat godzin  na  realizace
poszczegdlnych dziatéw tematycznych:
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Lp. Dziaty tematyczne Igzggt;gf;i
1. |Odwzorowanie przedmiotdéw 54
2. |Komputerowe wspomaganie rysowania 54
3. |Ptaskii przestrzenny ukiad sit 20
4. |Podstawy kinematyki i dynamiki 12
5. |Podstawy wytrzymatosci materiatow 40
6. |Potaczenia nieroziaczne 20
7. |Polaczenia rozigezne 24
8. |Waly, osie, lozyska 20
9. |Sprzegta i hamuice 12
10. |Przekladnie mechaniczne 32
11. | Mechanizmy 12
Razem 300

Podane w tabeli ficzby godzin na realizacje poszczegdinych dziatdw
majg charakter orientacyjny. Nauczyciel moze wprowadzi¢ pewne
zmiany majac na celu lepsze dostosowanie programu do specyfiki
szkoty.

Przykladowe ¢&wiczenia zamieszczone w dzialach tematycznych
stanowig propozycje do wykorzystania przez nauczyciela. Zakres
Swiczen moze by¢ rozszerzany w miare potrzeb edukacyjnych,

Propozycje metod sprawdzania i oceny osiggnieé
edukacyjnych ucznia
Sprawdzanie i ocenianie osiggnied ucznidéw nalezy przeprowadzad
systematycznie przez caly czas realizac)l programu nauczania
przedmioty, na podstawie wymagan przedstawionych na poczatku zajec.
Podstawsg okreslenia wymagan powinny by¢ szczegdiowe cele
ksztalcenia zamieszczone w programie nauczania.
Podczas realizacji programu, osiggniecia ucznidbw mozna oceniac¢ na
podstawie:
- sprawdziandw ustnych,
- testdw osiggnied szkolnych,
- wykonanych ¢wiczen,
- ukierunkowanej obserwacji czynnosci ucznia podczas wykonywania
éwiczen | projekiow,
- wytworu projektu,
- prezentacji projektu.
Podczas oceny dokonywanej w formie ustnej nalezy zwracaé uwage
na poprawne postugiwanie sie terminologia techniczng, merytoryczng
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jakosé wypowiedzi, wiasciwe stosowanie pojgé technicznych,
poprawnos¢ wnioskowania.
Do oceny wykonywanych Géwiczet zaleca sie opracowaé karte
obserwacfi, ktbéra powinna uwzgledniac:
—~ aktywnosé ucznia podezas wykonywania éwiczenia,
— wykorzystywanie réznych zZrodet informaciji,
— wspolprace w zespole,
— poprawnos$é meryloryczng wykonywanego éwiczenia.
Podczas sprawdzania i oceny projektdw nalezy zwréci¢ uwags na:
-~ planowanie pracy,
~ korzystanie z raznych Zroédet informacii,
- wspoipracg w zespole,
— poprawnosé merylorycznag projekty,
— prezentacje projekiu,
— systematycznose w pracy oraz terminowosc,

Po zakoficzeniu realizacji programu poszczegdlnych dziatow
tematycznych  proponuje sie zastosowanie tfestu  pisemnego
dwustopniowego z zadaniami zamknigtymi i otwartymi.

Ocena koticowa osiggnieé ucznidw, wynikajgca z realizacji programu
przedmictu, powinna uwzglednia¢ wyniki wszystkich stosowanych przez
nauczyciela metod cceniania.
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TECHNOLOGIA MECHANICZNA

Szczegotowe cele ksztatcenia
W wyniku procesu ksztatcenia uczen (stuchacz) powinien umisé:

rozrdzni¢ metody i biedy pomiaruy,

dobra¢ sposdb wykonania pomiaru, przyrzady pomiarowe oraz
wykonaé pomiar,

obliczy¢ wymiary graniczne, tolerancje, luzy, tolerancje pasowania
oraz tancuchy wymiarowe,

okresli¢ pasowanie na podstawie oznaczenia i wielkosci luzu,
rozroznié¢ parametry chropowatogci powierzehni,

wyjasnié procesy metalurgii Zzelaza, metali niezelaznych oraz
metalurgii proszkdw,

scharakteryzowaé fizyczne, mechaniczne | technologiczne
wtasciwosci metali i ich stopéw,

opisac strukture metaly,

wykazaé wpiyw zawartosci wegla na  wihasciwosci stopdw Zelaza
Z weglem,

rozrdzni¢ gatunki stali, staliwa, zeliwa, metali niezelaznych i ich
stopdw oraz wskazac ich wykorzystanie w budowie maszyn,
scharakteryzowac stopy metali niezelaznych,

dobra¢ obrébke cieplng i cieplno-chemiczng do okreslonych
wiasciwosci czesci maszyn | narzedzi,

okresli¢ wlasciwosci | przeznaczenie materiatdw niemetalowych,
scharakteryzowad sposoby obrébki skrawaniem,

wyjasnié wpltyw geometrii ostrza narzedzia skrawajacego na przebieg
procesu skrawania,

dobra¢ parametry skrawania,

skiasyfikowaé cobrabiarki skrawajgce stosowane w przemysle
maszynowym,

scharakteryzowaé czynniki wptywajace na proces technologiczny
obrébki skrawaniem,

zaprojektowac proces technologiczny wakka, tulei.

opracowaé program obrébki na cbrabiarke CNC,

scharakieryzowaé procesy cohrébki plastycznej: walcowania,
ciagnienia, wyciskania, ttoczenia, kucia swobodnegoe i w matrycach,
scharakieryzowaé proces wyilwarzania odiewu w formach
piaskowych,

scharakteryzowa¢  odlewanie pod  ciSnieniem,  precyzyjne,
odsérodkowe, skorupowe, metodg Shawa, metodg wypalania oraz
wytapiania modeli,
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— scharakteryzowaé procesy docierania, gtadzenia  otwordw,
dogiadzania oscylacyjhego, obrobki strumieniowo-sciernsj,
nagniatania powierzchni, polerowania, wygtadzania w pojemnikach,

- rozréznié rodzaje obrabki erozyjnei,

— rozréznié rodzaje zfaczy spawanych i spoin,

- scharakteryzowad spawanie | ciecie tukowe, spawanie | clecie
gazowe, '

- rozroznic metody badania spoin,

— scharakieryzowaé zgrzewanie, lutowanie i kigjenie,

— scharakteryzowaé metody montazu,

- objadni¢ operacje procesu technologicznege montazu,

—~ opracowaé schemat montazu zespotu maszynowego,

— wyiasni¢ zmechanizowany i zautomatyzowany proces montazy,

— objaénié przepisy bezpieczenstwa 1 higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej | ochrony &rodowiska dotyczace wytwarzania
czesci maszyn i urzadzen,

Materiat nauczania

1. Pomiary warsztatowe

Pomiar, mierzenie | sprawdzanie. Metody pomiarowe. Bledy pomiaru.
Klasyfikacia | wilasciwosci metrologiczne przyrzaddw  pomiarowych.
Technika pomiardw diugosc i kata.

Cwiczenia:

¢ Obliczanie btedu pomiaru.

« Wykonywanie pomiardw czesci maszyn za pomocy przyrzadow
suwmiarkawych i mikrometrycznych.

s Sprawdzanie otwordow i walkdw  sprawdzianami  jedno-
i dwugranicznymi,

+ Wykonywanie pomiaru czuinikiem zegarowym.

2. Tolerancje i pasowania

Zamiennosé¢ czedcl w budowie maszyn, Rodzaje wymiardw. Tolerancia
wymiardw liniowych. Operacje rachunkowe na wymiarach tolerowanych,
Tolerancja wymiardw  katowych. Pasowania: luz  maksymalny
i minimalny, zasada stalego otworu i stalego watka. Uktad tolerancii
i pasowan. Chropowatosc powierzchni.

Cwiczenia:
« Obliczanie wymiaréw granicznych, odchylek, tolerancii.
« Dokonywanie zamiany tolerowania symbolowego na liczbowe.



¢ QObliczanie luzow i tolerancji pasowania.

» Obliczanie taricuchdw wymiarowych.

« Wybieranie z PN odchylek dla zadanych pasowar oraz obliczanie
(uzdw.

3. Metalurgia
Metalurgia surdwki i stali. Metalurgia metali niezelaznych: miedzi,
aluminium, cynku. Metalurgia proszkdw.

4. Metaloznawstwao

Wiagciwoéci metali i ich stopdw: fizyczne, mechaniczne, technologiczne.
Struktura krystaliczna metali i krystalizacja. Uktady rownowagi faz.
Wykres zelazo-wegiel. Klasyfikacja stali, znakowanie stali. Stale
niestopowe (weglowe). Wplyw zawartosci wegla na  wlasciwosci
mechaniczne stali. Stale stopowe. Wplyw pierwiastkow stopowych na
strukiure | wiasciwoéci stali. Staliwo, podziat | zastosowanie, Zeliwo,
podziat | zastosowanie. Mefale niezelazne | ich stopy. Mosiadze
odlewnicze | do przerdbki plastycznej. Brazy. Stopy aluminium
odlewnicze | do przerobki plastycznej. Stopy tozyskowe.

Cwiczenia:

o Analizowanie wykresow réwnowagi stepow podwdjnych.

» Analizowanie wykresu zelazo-wegiel.

s Porownywanie struktury réznych gatunkow stali i 2eliw.

+ Okreslanie gaiunku stali, staliwa i zeliwa na podstawie podanego
oznhaczenia.

» Dobieranie stali na wskazane narzedzia | czesci maszyn oraz staliwa
i zeliwa na okreslone odiewy.

» Dobieranie stopéw metali niezetaznych na okreslone czesci maszyn.

5. Obrébka cieplina i cieplno-chemiczna

Istota | rodzaje obrébki cieplnaj. Wykres rownowagi zelazo-wegisl
Przemiany zachodzace w stali podczas nagrzewania, wygrzewania
i chiodzenia. Wykres CTP. WyzZarzanie: cel, rodzaje, cykl obrdbki,
zastosowanie. Hartowanie: cel, cykl obrobki, zastosowanie, Naprezenia
harfownicze. Odpuszczanie: cel, rodzaje, cykl obrébki, zastosowanie.
Ulepszanie cieplne stali. Przesycanie i starzenie. Wady wystepujace
podczas obrébki ciepinej. Obrébka cieplno-chemiczna: naweglanie,
azotowanie, wegloazotowanie, azotonaweglanie. Piece do obrdbki
clepinej, Urzadzenia do chiodzenia, Urzadzenia do harlowania
powierzchniowego. Utwardzenie dyspersyjne stopdw  aluminium.



Bezpieczerdistwo i higiena pracy oraz ochrona Srodowiska podezas
obrobki cieplngj i cieplno-chemicznej.

Cwiczenia:

¢ Okredlanie skladnikéw  strukturalnych  stali  podeutekioidalnsi,
eutekioidalnej i nadeutektoidalnej na podstawie wykresu Fe - C.

« Wyznaczanie femperatury wyzarzania i hartowania dla stali
niestopowej na podstawie wykresu Fe - C.

= Rozroznianie struktury i wiasciwoséci mechanicznych stali przed ipo
obrébce ciepinej,

+ Dobieranie rodzaju obrobki cieplnej w celu otrzymania Zadanych
wlasciwosci stali.

» Dobieranie rodzaju obrébki cieplno-chemicznej w celu otrzymania
zgdanych wiadciwosci stali.

» Opracowywanie procesu technologicznegc obrobki cieplnej stopdw
Fe- C, przeznaczonych na okreslone czesci maszyn i narzedzia.

6. Materiaty niemetalowe

Tworzywa sziuczne: rodzaje, wilasciwosci, zastosowanie. Materiaty
ceramiczne: rodzaje, wiasciwosci, =zastosowanie, Szkio: rodzaje,
wiasciwosci, zastosowanie. Drewno; rodzaje, wlasciwosci, zastosowanie.
Materialy  uszczelniajace: rodzaje, wiasciwosci, zastosowanie.
Kompozyty: rodzaje, wiasciwosci, zasfosowanie.

Cwiczenia:
« Dobieranie materiatu niemetalowego na wskazany element maszyny.

7. Maszynowa obrdbka widrowa

Sposoby obrobki skrawaniem. Podstawy obréobki skrawaniem: elementy
skrawania, geometria ostrza  skrawajacego, zjawiska towarzyszace
procesowi skrawania, parametry skrawania. Ustalanie | mocowanie
czedci obrabianych. Toczenie. Frezowanie. Struganie. Szlifowanie.
Wiercenie | rozwiercanie. Przecigganie | przepychanie. Narzedzia
skrawajace. Trwalosé ostrza skrawajgcego. Skrawalnoéé materiatow,
Obrabiarki skrawajace stosowane w przemysie maszynowym: budowa
i kinematyka. Procesy technoiogiczne obrébki skrawaniem, Obrabiarki
CNC. Podstawy programowania obrabiarek sterowanych numeryczhie.
Przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowe)
i ochrony srodowiska w procesach obrébki skrawaniem.

Cwiczenia:
« Rozpoznawanie narzedzi skrawajgcych,
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» Rozréznianie powierzchni, krawedzi skrawajgcych i katéw noza
tokarskiego, freza oraz wiertta kretego.

« Sprawdzanie katdéw ostrza narzedzi skrawajacych za pomocg
Kgtomierza i wzornika.

¢ Analizowanie schematu kinematycznego tokarki, frezarki, wiertarki.

» Dobieranie warunkdw skrawania do  toczenia, frezowania
| szlifowania.

e Dobieranie narzedzi i przyrzaddw do wykonywania obrobki toczeniem

i frezowaniem.

Projektowanie procesu technologicznego watka.

Projektowanie procesu technologicznego tulei.

Opracowywanie programow obrobki na obrabiarki CNC.

L]

8. Obrdbka plastyczna

Rodzaje obrobki plastyczne]. Podstawy obrébki  plastycznei:
odksztaicenia plastyczne, stan naprezenia, zjawiska fizyczne
towarzyszace odksztatceniu plastycznemu, zgniot | umocnienie. Obrdbka
plastyczna na zimno | gorgco. Nagrzewanie wsadu do obrdbki
plastycznej Walcowanie | walcarki, Wyroby huinicze. Ciagnienie.
Wyciskanie. Kucie swobodne reczne | maszynowe. Kucie matrycowe.
Ttoczenie. Mioty i prasy: budowa, zasada dziatania. Bezpieczenstwo
i higiena pracy oraz ochrona $rodowiska podczas obrobki plastyczne;.

Cwiczenia:

» Rozrdznianie czesci maszyn wykonanych réznymi rodzajami obrobki
plastycznej.

+ Okreslanie na podstawie wykresu Fe- C temperatury nagrzewania
stali do obrobki plastycznej.

« Dobieranie metody obrébki plastyczne] do wykonania ckreslonej
czedcl maszyny,

9. Odlewnictwo

Klasyfikacja metod odlewania. Cmodelowanie odiewnicze. Materiaty
formierskie | rdzeniowe. Odlewanie w formach piaskowych. Topienie
metali | zalewanie form. Specjalne metody odlewania: odiewanie pod
ciSnieniem, odlewanie odsrodkowe, odlewanie w formach skorupowych,
odlewanie metodg Shawa, odiewanie metodg wypalanych | wytapianych
modeli. Bezpieczenstwo | higiena pracy craz cchrona $rodowiska
w procesach odlewania.
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Cwiczenia:

¢ Ustalanie kolgjhosci czynnodci w procesie wytwarzania formy
piaskows}.

« Dobieranie metody odlewania w zaleznosci od wielkosci produkeji
i doktadnosci wykonania odiewu.

10. Obrébka wykanczajaca i erozyjna

Istota  obrébki wykanczajgcej. Docieranie, Gladzenie otwordw
{honowanie). Dogtadzanie oscylacyjne. Obrébka strumieniowo-Scierna.
Nagniatanie powierzchni. Polerowanie [ wygiadzanie w pojemnikach.
Istota obrébki erozyjnej. Obrdbka erozyjna; elekiroerozyjna,
elektrochemiczna, strumieniowa i uitradZwickowa,

Cwiczenia:

» Dobieranie obrébki wykariczajace] w  zaleznosci od ksztaiu
i dokiadnosci wykonania elementu maszyny.

+ Poréwnywanie roznych odmian cbrébki erozyine].

11. Spajanie metali

Klasyfikacja procesdéw spajania. Metody spawania. Spawalnosd stali
i metali niezelaznych. Rodzaje ztaczy spawanych i speoin. Spawanie
i clecie gazowe. Spawanie | ciecie elektryczne, Spawanie w oslonie
gazdéw TIG, MIG/ MAG. Badanie spoin. Zgrzewanie elekiryczne
opeorowe, Zgrzewanie tarciowe. Lutowanie miekkie. Lufowanie fwarde.
Rodzaje klejow. Kiejenie materiatow metalowych i niemetalowych.
Bezpieczenstwo i higiena pracy, ochrona sérodowiska w procesach
spajania.

Cwiczenia:

» Dobieranie metody spawania w zaleznosci od rodzaju materiaiu
i grubosci tgczonych elementow.

Dobieranie parametrow do spawania elekirycznego i gazowego.
Odczytywanie oznaczenia elektrod.

Kontrolowanie jakosci zlaczy spawanych.

Dobieranie sposobu zgrzewania do tgczenia okreslonych etementow.
Dobieranie lutéw i topnikéw do taczenia okresionych elementow.
Opracowanie procesu technologicznego wykonania polgczenia
klejonego.

e @ ® * ®© @

12. Montaz maszyn i urzadzen
Proces produkeyjny i proces technologiczny. Formy i metody montazu.
Urzadzenia, narzedzia | przyrzady montazowe. [Dokumentacja
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technologiczna montazu. Proces technologiczny montazu maszyn
i urzgdzen. Operacje procesu technologicznego montazu. Polgczenia
montazowe. Mechanizacja i automatyzacja procesu montazu. Kontrola
w procesie technologicznym montazu. Bezpieczenstwo | higiena pracy
podczas montazu,

Cwiczenia:

» Dobieranie narzedzi i przyrzaddw do operacji montazowych.

» Planowanie  procesu  technologicznege  montazu  zespolu
Maszynowego.

Srodki dydaktyczne

Poradniki, katalogi,

Dokumentacja technologiczna, Polskie Normy.

Kolekcia: rud, stopdw Fe-C, metali niezelaznych i ich stopdw.

Kolekcja ztgcz spawanych, zgrzewanych, lutowanych i klejonych.

Modele maszyn [ urzadzen,

Komplet modelowy.

Mikroskop metalograficzny, Zgtady metalograficzne,

Przyrzady pomiarowe.

Narzedzia do obrobki skrawaniem.

Narzedzia i przyrzgdy montazowe.

Foliogramy | fazogramy =z zakresu materiatoznawstwa i technik
wytwarzania.

Fitmy dydaktyczne przedstawiajgce rézne techniki wytwarzania.
Programy komputerowe do symulacji np. dofyczace programowania
obrabiarek.

Uwagi o realizacji

Celem nauczania tresci przedmiotu ,Technclogia mechaniczna” jest
wyposaZenie ucznia w wiedze z zakresu materiatoznawstwa, pomiardw
warsztatowych, podstawowych technik wytwarzania i montazu. Program
przedmiotu stanowi podbudowe teoretyczna do realizacji éwiczen
w ramach pracowni fechnicznej oraz zaje¢ praktycznych.

Proces ksztatcenia powinien byé tak zorganizowany, aby wywotlat
zainteresowanie ucznidw problemami zawodowymi oraz uswiadomit im
potrzebe samoksztatcenia poprzez korzystanie z norm, dokumentacii
technologicznej, poradnikdw, katalogdw.

Ksztattowanie umiejetnosci wynikajacych ze szczegdlowych celow
ksztaicenia, wymaga stosowania roznych metod i form nauczania oraz
wlasciwego doboru rodzaju i liczby Srodkow dydakiycznych.

Efektywna realizacja programu nauczania wymaga zastosowania
metod podajacych, problemowych, eksponujacych | praktycznych.
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Przede wszystkim zaleca sie metode przewodniego tekstu, metode
projektdw, dyskusje dydaktyczna, pokaz z objasnieniem oraz ewiczenia.

Trudnosci mogg sprawiaé uczniom tresci dotyczace materiatéw
stosowanych w przemysle maszynowym, obrobki ciepinej, obrobki
plastycznej, odlewnictwa oraz tolerancji i pasowan. Podczas
wprowadzania i utrwalania poje¢ dotyczacych wymienionych {resci
zaleca sie tgczenie  zagadnien  teoretycznych z  prakiyka,
wykorzystywanie filmow dydaktycznych, symuiacyjnych programéw
komputerowych oraz crganizowanie wycieczek dydaktycznych.

Obok celéw poznawczych nalezy ksztatowad pozadane postawy
ucznidw, jak: rzetelnodé, odpowiedzialnosté za prace, dbalo$é o jgj
jakos¢, poszanowanie dla pracy innych, racjonalne stosowanie
materiatéow. Wskazane jest zwracanie uwagi na zapawnienie
bezpiecznych i higienicznych warunkdow pracy. Uczniowie powinni
rozpoznawad nieprawidlowosci | zagrozenia, kfére mogg wystgpié
W procesie pracy.,

Tresei programowe wspomagane sg ¢wiczeniami, ktore poza ilustracja
omawianych zagadnien pozwalaja na ksztalfowanie umiejetnoéci
taczenia ze soba wiedzy zdobywane] na innych przedmictach
i dostrzegania zaleznodci miedzy nimi, rozwigzywania probleméw
wnioskowania. Cwiczenia stanowig propozycje, ktéra moze byé
wykorzystana podczas zajeé. Nauczyciel powinien przygotowac inne
twiczenia, kidre moze zrealizowaé w warunkach swojsj szkoty.

Zajecia powinny odbywaé sie w sali dydaktyczne] wypcsazons]
w techniczne $rodki ksztatcenia, jak: zestaw do prezentacji (komputer,
rzutnik multimedialny), wizualizer, rzutnik pisma, zestaw do pokazu
filméw  dydaktycznych, mikroskop  metalograficzny  poetgczony
z rzutnikiem multimedialnym.

W zaleznosci od tresdci programu nalezy stosowad prace zbiorows,
grupowg oraz indywidualng, Cwiczenia wskazane jest realizowaé
w grupie 12 do 15 ucznidw z podziatem na zespoly 2 ~ 3 osohowe lub
indywidualnie, Czas przeznaczony na éwiczenia powinien wynosié 30%
liczby godzin przewidzianych w szkolnym planie nauczania na realizagje
przedmiotu.

Na realizacje poszczegoinych dziatldw i{ematycznych proponuie sie
nastepujacy podziat godzin:

L.p. Dziaty tematyczne l%;ig;gg;i
1. |Pomiary warsztatowe 10
2. |Tolerancje | pasowania iz
3. |Metalurgia 8
4. |Metaloznawstwo 24
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5. 10Obrébka cieplna i cieplno-chemiczna 18
6. iMaterialy niemetalowe 8
7. iMaszynowa obrébka widrowa 64
8. |Obrébka plastyczna 22
8. |Odlewnictwo 12
10. | Obrébka wykanczajaca i erozyjna 10
11. | Spajanie metali 26
12. | Mentaz maszyn | urzadzen 26
Razem 240

Podana w tabeli liczba godzin na realizacie poszczegoinych
dziatdw ma charakier orientacyjny. Nauczyciel moze wprowadzié pewne
zmiany, majac na ceiu lepsze dostosowanie programu do specyfiki
szkoty.

Propozycje metod sprawdzania | oceny osiagnieé
edukacyjnych ucznia

Sprawdzanie | ocenianie osiggnie¢ edukacyjnych ucznia nalezy
przeprowadzaé¢ systematycznie przez caly czas realizacji programu
nauczania przedmictu, wedtug ustalonych wymagat.

Osigghiecia ucznidw nalezy oceniaé¢ w zakresie wyodrebnionych
celdw ksztalcenia, na podstawie:

— sprawdzianow ustnych | pisemnych,

~ testéw dydaktycznych,

- ukierunkowanej obserwacf czynnosci ucznia podczas wykonywania
éwiczen,

— wytworu projektu,

- prezentacji projekiu.

Podczas kontroli | oceny dokonywanej w formie ustnej, nalezy zwracad
uwage na operowanie zdobytg wiedza, merytoryczng jakedé wypowiedzi,
wilasciwe stosowanie pojec technicznych, poprawnosé wnioskowania.

Podczas sprawdzania i oceniania projekiéw proponuje sie zwrdcic
uwage na:
trafnos¢ koncepcji i przejrzystose jej przedstawienia,
poprawnosé merytoryczng projektu,
postugiwanie sie normami i katalogami,
systematycznosé w pracy oraz terminowosg.

Po zakoficzeniu realizacji treéci dziatu tematycznego proponuje sie
zastosowanie tesiu pisemnego. Zadania w tescie mogg byé zamkniete
lub otwarte.

Ocena po zakonczeniu realizacji programu nauczania przedmiotu
powinna uwzglednia¢ wyniki wszystkich stosowanych przez nauczyciela
sposchdw sprawdzania osiagnied ucznia.
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UKLADY STEROWANIA | REGULACJI

Szczegdiowe cele ksztaicenia
W wyniku procesu ksztalcenia uczen (stuchacz) powinien umied;

rozrézni¢ podstawowe wielkoéci elekiryczne i ich jednostki,

wyjasni¢ zjawisko pradu elektrycznego oraz rozrézni¢ jege Zrodia
i rodzaje,

wyjasnic¢ podstawowe pojgcia dotyczace chwoddw elektrycznych oraz
ukiadow elektronicznych, pneumatycznych i hydraulicznych,

rozrdznic  elementy obwoddw  elektrycznych oraz  ukfadéw
efekironicznych, pneumatycznych i hydraulicznych,

rozpoznaé symbole graficzne na schematach uktaddw elektrycznych,
elektronicznych, pneumatycznych i hydraulicznych,

zanalizowac schematy prostych cbwoddw efektrycznych oraz uktaddw
elektronicznych, pneumatycznych i hydrauficznych,

obliczyé parametry prostych obwodow elektrycznych,

wykonaé pomiary podstawowych wielkosci elektrycznych w obwodach
pradu statego i przemiennego,

wyjasni¢ budowe, dziatanie i przeznaczenie typowych odbiornikdw
energii elekirycznej,

scharakteryzowad typowe instalacje elektryczne i stosowane w nich
zabezpieczenia,

scharakteryzowac podstawowe parametry elementow
elektronicznych,

wskazac zastosowanie podstawowych slementéw elektronicznych,
pneumatycznych i hydraulicznych,

wyjaéni¢ dzistanie prostych ukiadow elekirenicznych analogowyceh,
rozréznié podstawowe elementy uktadow cyfrowych,

przeanalizowad dziatanie prostych ukiadow cyfrowych,

wyjaénié budowe | dziatanie maszyn elektrycznych,

opisa¢ dziatanie prostych ukiaddw energoelektrenicznych,

dobrad silnik napedowy do maszyny roboczej,

sklasyfikowad elementy ukiadéw pneumatycznych i hydrauticznych
ze wzgledu na budowe | przeznaczenie,

wyjasnié dziatanie sitownikdw pneumatycznych i hydraulicznych,
opisa¢ dziatanie iypowych ukladbw sterowanhia elekirycznego,
hydraulicznege i pneumatycznego,

wyjasnié dziatanie ukladdéw automatyczne) regulacji, w szczegdinosci:
uktadu reguiac)l temperatury, poziomu cieczy, cishienia, przepiywy,
przewidzie¢ zagrozenia zwigzane z pracg ukladdw elekirycznych
i elektronicznych oraz pneumatycznych i hydraulicznych,

postuzyé sig katalogami, Polskimi Normami, dokumentacjg
konstrukeyjng i eksploatacying.
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Material nauczania

1. Obwody pradu elektrycznego

Prad elektryczny, rodzaje i Zrédia. Obwod elekiryczny pradu statego
i jego czeéci skiadowe. Podstawowe prawa obwodéw elekirycznych.
Szeregowe | réwnolegle tgczenie rezystorow | Zrodet napiecia. Ogniwa
galwaniczne i akumulatory. Moc 1 energia pradu elekirycznego.
Elektromagnstyzm. Podstawowe pojecia pradu przemiennego. Eiementy
pasywne R, L, C w chwodzie pradu sinusoidalnego, Obwody szeregowe
i rownolegte RLC. Potaczenie odbiornika tréjfazowego w gwiazde
i wtrojkat. Wielkosci charakteryzujace obwody tréjfazowe i zaleznosci
miedzy nimi. Budowa izasada dzialania pradnicy. Pomiary wielko$ci
elektrycznych.

Cwiczenia:

» Rozpoznawanie Zrodel energii elektryczne).

« Rozréznianie elementdw obwoddw elektrycznych pradu stalege,
okreslanie ich funkcji w obwodzie.

» Analizowanie schematdw chwoddw elekirycznych pradu statego.

» (Obliczanie napieé, pradow, rezystancit i mocy w prostych obwodach
pradu staiego.

s Analizowanie zjawiska indukcji elektromagnetycznei i wskazywanie
przyktaddw jego wykorzystania.

+ Analizowanie schematéw prostych obwododw elekirycznych pradu
przemiennego jedno- i fréjfazowego.

« Obliczanie parametréw prostych obwodéw elekirycznych pradu
przemiennego jednofazowego (napiecia, natezenia pradu, rezystancii,
reaktancji, impedancii i moay).

+ Obliczanie napieé, pradow i mocy w prostych obwodach tréjfazowych,

o Wykonywanie pomiaréw natgzenia pradu, napiecia i rezystancji.

2. Odbiorniki energii elektrycznej

Klasyfikacja odbiornikéw energii elektrycznej, parametry zhamionowe,
Zrodia éwiatla, urzadzenia grzejne, transformatory, siiniki elektryczne.
Instalacje elektryczne: rodzaje, elementy skiadowe, osprzet instalacyjny,
zabezpieczenia.

Cwiczenia:

s Porownywanie Zrodet éwiatta pod wzgledem poboru mocy oraz
hatezenia oswietlenia.

+ Okreslanie parametréw iransformatora na podstawie tabliczki
znamionowe;j.
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« QCkreslanie parametrow silnika elektrycznego na podstawie tabliczki
zharmionowe;.

« Rozpoznawanie elementéw instalacji elekiryczne] na schemacie
i modelu.

+ Analizowanie schematéw instalacii elektrycznych.

+ Mierzenie parametrow odbiornikéw energii elektrycznej,

3. Podstawy elektroniki

Pojecia: ukiad elektroniczny, ukiad analogowy, uktad cyfrowy,
potorzewodniki.  Diody  péiprzewcdnikowe, tranzystory, tyrystory,
fotoelementy. Uktady prostownicze. Wzmacniacze elektroniczne. Bramki,
sumatory pamieci. Przerzuiniki, rejestry, liczniki. Zastosowanie
elekironiki w maszynach i urzgdzeniach mechanicznych.

Cwiczenia:

« Rozroznianie elementdw elektronicznych ha podstawie wygladu
i symboli graficznych.

+ Rysowanie [ interpretowanie charakterystyki pradowe-napieciowsj

died, tyrystordw i fotostementdw oraz charakterystyki wyjSciowe;

tranzystora bipotarnego,

Okreslanie funkeji elementéw elektronicznych w zadanym ukladzie.

Sprawdzanie elementdw elektronicznych.

Testowanie ukladdéw elektronicznych,

Analizowanie dziatania wybranego ukladu prostowniczego na

podstawie schematu | przebiegu napiecia wyjsciowego,

+ Analizowanie dziatania wybranego wzmacniacza tranzystorowego
na podstawie schethatu i przebiegow napigc.

« Analizowanie dziatania prostych uktaddw cyfrowych.

4. Sterowanie elekfryczne i energoelekfroniczne

Struktura ukladu sterowania elektrycznego. Budowa i dziatanie silnikdw
elektrycznych stosowanych w ukiadach napedowych. Elekiryczne
urzadzenia sterujgce: stykowe, sekwencyjne, elektroniczne. Aparatura
tgozeniowa | zabezpieczajaca w ukladach napedowych. Uktady
napedowe z silnikami elektrycznymi. Stycznikowo-przekaznikowe uktady
sterowania napedem elektrycznym oraz uklady energoelektroniczne.
Dobér siinika napedowego. Przyktady sterowania elektrycznego
i energoelektronicznego.

Cwiczenia:

s Analizowanie siruktury elekirycznego uktadu napedowego na
schemacie - okreslanie elementow sktadowych,
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Charakteryzowanie ukltadu sterowania wybranego urzadzenia,

Analizowanie budowy i dziatania silnika bocznikowege pradu stafego.

Analizowanie budowy i dziatania silnika indukeyjnego tréjtazowego.

Porownywanie wlasciwosci roznych rodzajow siinikéw elektrycznych.

Interpretowanie parametréw podawanych na tabliczce znamionowe;j

sithika.

¢ Rozpoznawanie aparatury zabezpieczajgcej, tgczeniowej
i sterowniczej na podstawie wygladu zewnetrznego oraz symboli
graficznych umieszczonych na schematach.

» Interpretowanie parametréw | charakterystyk czasowo-pradowych
aparatury zabezpieczajacej.

* Analizowanie dziatania  stycznikowo-przekaznikowego  ukladu
sterowania napedem elekirycznym na podstawie schematu.

» Analizowanie dziatania energoelekironicznego ukiadu napedowego
na podstawie schematu.

+ Dobieranie silnika napedowego do maszyny roboczej.

» Dobieranie aparatury zabezpieczajacej | faczeniowe] w ukladach

napadowych.

*. & & B »

5. Sterowanie pneumatyczne i hydrauliczne

Prawa fizyczne wykorzystywane w ukladach pneumatycznych. Struktura
uktaddw sterowania pheumatycznego. Schematy ukiadow
pneumatycznych. Metody wytwarzania | przygotowywania sprezonego
powietrza. Rodzaje, budowa, =zasada dzialania, parametry
i zastosowanie  sitownikéw | zawordéw  pneumatycznych  oraz
elektropneumatycznych.  Czujniki i przetworniki  w  obwodach
pneumatycznych. Przykiady ukfaddw sterowania pneumatycznego.
Sterowanie elekiropneumatyczne.

Prawa fizyczne wykorzystywane w ukitadach hydraulicznych. Strukiura
ukiadow sterowania hydraulicznego. Schematy uktadow hydraulicznych.
Zrodia cisnienia hydraulicznego: pompy, akumuiatory. Budowa i zasada
dziatania sitownikdw hydraulicznych. Elementy sterujace: zawory,
rozdzielacze. Osprzet hydrauliczny. Przyktady uktadow sterowania
hydrostatycznego, hydrokinetycznego. Sterowanie elekirohydrauliczne.

Cwiczenia:

+ Rozrdznianie symboli stosowanych w  ukladach sterowania
pneumatycznego i hydrauticznego.

* Analizowanie dziatania ukfadu sterowania  pneumatycznego
i hydraulicznego na podstawie schematu. '

* Rozpoznawanie slementéw ukfadu pneumatycznego (hydraulicznego)
na schemacie oraz okreslanie ich przeznaczenia,
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+ |dentyfikowanie struktury ukiadu pneumatycznego (hydraulicznego).

« Okreslanie parametréw elementéw uktadu pneumatycznego
(hydraulicznego) na podstawie obliczen oraz danych zamieszczonych
w kataiogach.

» Dobieranie elementéw do okreslonych zastosowan na podstawie
obliczen oraz z katalogdw.

6. Technika regutacji

Struktura ukladu automatycznej regulacji, Przeznaczenie elementow
sktadowych UAR. Rodzaje regulacji. Podstawowe cziony dynamiczne
i statyczne, ich wiasdciwosct | przyklady. Rodzaje i zasada dziatania
regulatorow. Rodzaje | przeznaczenie przetwornikdéw pomiarowych.
Ukiady regulacji temperatury, poziomu, ci$nienia, przeplywu. Automatyka
a robotyka.

Cwiczenia:

» Rozpoznawanie rodzajow regulacji na podstawie opiséw i schematow
oraz charakterystyk skokowych.

* Analizowanie charakterystyk cziondw uktadu regulacii,

« Analizowanie dziatania czlondéw dynamicznych i statycznych oraz
regulatorow.

« Pordwnywanie réznych rodzajéw regulatoréw pod wzgledem budowy,
algorytmu dziatania.

« Wskazywanie typowych zastosowan uktadow regulacyjnych,

Srodki dydaktyczne

Elementy elektryczne i elektroniczne.

Elementy automatyki.

Maszyny i urzadzenia elekiryczne.

Modele urzadzen energoelektronicznych.

Osprzet instalacyjny i probki przewoddw.

Przyrzady pomiarowe,

Katalogi elementéw elekironicznych, silnikdw, 1acznikéw i przewoddw,
Schematy instalacji oraz uktadéw elektrycznych i elekironicznych.

Normy i akty prawne z zakresu bhezpieczenstwa i higieny pracy przy
instalacjach | urzadzeniach elektrycznych oraz  urzgdzeniach
cisnieniowych.

Materiaty dydaktyczne ilustrujace:

» szeregowe i rownolegte polgczenia rezystorow,

+ {gczenie odbiornikdw w trojkat | gwiazde,

+ budowe maszyn elekirycznych,
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przyrzady pomiarowe,

diode, franzystor i tyrystor,

uktady wzmacniaczy tranzystorowych,

schematy instalacji elekirycznych,

schematy instalacji | ukladéw pneumatycznych i hydraulicznych,
schematy ukladow regulagji cisnienia, temperatury , poziomu plyndw,
elementy automatyki,

procesy sterowania i regulagji.

Uwagi o realizacji
Realizacja programu nauczania pozwoii na przygotowanie ucznia

do postugiwania sie podstawowsg terminologig z zakresu elektrotechniki,
elekironiki i automatyki oraz wykonywania niezbednych cbliczeh
wielkosci elekirycznych. W procesie ksztalcenia szczegolng uwage
nalezy zwrdcié na wyrobienie nawyku prawidiowego zachowania sie
podczas pracy z urzgdzeniami elektrycznymi, przestrzegania przepisow
bezpieczensiwa | higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrany
$rodowiska.

Program nauczania powinien by¢ realizowany z zastosowaniem
zardwno podajacych, jak i problemowych oraz praktycznych metod
nauczania, a zwlaszcza mefody przewodniege tekstu, éwiczen
praktycznych, pokazu z wyjasnieniem, dyskusji dydakiyczne). Do
Ewiczen nalezy przygotowac instrukcje zawierajgce: cel i przebieg
cwiczenia, wykaz polecen, schematy ukiaddw pomiarowych i tabele
pomiarowe lub teksty przewodnie.

Planujac proces nauczania, nauczyciel powinien zwrdcié szczegding
uwage ha;

— korelacje tresci programowych przedmiotu z przedmiotami ksztatcenia
ogoinego,

- stwarzanie sytuacii dydaktycznych, ktére pozwalajg na wyszukiwanie,
gromadzenie | przetwarzanie informacji pochodzacych z rdznych
Zrodet,

~ rozwiianie zainteresowan technicznych oraz twérezego
i innowacyjnego myslenia.

Tresci programowe powinny byé realizowane w réznych formach
organizacyjnych, Zajecia teoretyczne odbywaé sie moga w systemie
nauczania zbiorowego, natomiast éwiczenia praktyczne w grupach.

Stanowiska éwiczeniowe nalezy wyposazy¢ w niezbedne przyrzady
pomiarowe oraz zestawy C¢wiczeniowe, a w przypadku ich braku
realizacje  programu  nalezy powierzy¢ Centrom  Ksztalcenia
Praklycznego. Ze wzgledu na wystepujacg podezas realizacji dwiczen
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praktycznych mozliwos¢ porazenia pradem elekirycznym i koniecznosé
zapewnienia uczniom bezpiecznych warunkdw pracy zajecia powinny
odbywac sig w grupie ucznidow maksymalnie do 16 osdb z podzialem na
2 — 3 osobowe zespoly,

Na realizacje poszczegdinych dziatow tematycznych proponuje sig
nastepujacy podziat godzin:

_ QOrientacyjna

Lp. Dzialy tematyczne liczba

godzin
1. | Obwody pradu elekirycznego 20
2. 1 Odbiorniki energii elektrycznej 12
3. [Podstawy elekironiki 16
4. | Sterowanie elekiryczne i energoelektroniczne 24
5. | Sterowanie pneumatyczne i hydrauliczne 24
8. | Technika regulacji 12
Razem 108

Podane w tabeli godziny majg charakter orientacyjny. Nauczyciel
moze wprowadzié zmiany, majgce na celu lepsze dostosowanie
programu do specyfiki szkoly.

Na pierwszych zajgciach nauczyciel powinien przedstawi¢ organizacje
zajeC w pracowni oraz omowié regulamin i instrukcje bhp obowigzujgcy
w pracowni. Nalezy rowniez uswiadomi¢ uczniom zagroZzenia zwigzane
z pradem elekirycznym, wskazaé zastosowane $rodki ochrony
przeciwporazeniowe; i sprzet ochrony przeciwpozarowej,
zademonstrowal awaryjne wytgczenie zasilania oraz oméwi¢ sposdb
postepowania w przypadku porazenia pradem. Uczehn powinien
wiedzie¢, ze zatgczenie napigcia moze nastapic na wyrazne polecenie
nauczyciela pe uprzednim sprawdzeniu przez niego ukiadu, W czasie
Zajeé nalezy zwracal szczegolng uwage na przestrzeganie przez
ucznidw przepiséw bhp podczas wykonywania éwiczen praktycznych,
korzystanie z dokumentacji technicznej, podrgcznikéw oraz umiejetnoss
pracy w zespole.

Cwiczenia podane w poszczegdlnych dziatach tematycznych stanowig
propozycje, ktéra moze byé wykorzystana w czasie zajeé. Nauczyciel
powinien przygotowac céwiczenia o réznym stopniu trudnosgci mozliwe
do zrealizowania w wartnkach swoiej szkoly.
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Propozycje metod sprawdzania | oceny osiagnieé
edukacyjnych ucznia

Sprawdzanie | ocenianie postepdw ucznia powinno odbywad sie
w frakcie realizacji programu nauczania na podstawie kryteridw
przedstawionych na poczatku zajeé. Kryteria ocenianta powinny
dotyczyé poziomu oraz zakresu opanowania przez uczhidow umigjgtnosci
i wiadomosci okreslonych w szezegdtowych celach ksziatcenia,

Podezas realizacii programu nauczania halezy oceniaé ucznidw na
podstawie:

— ustnych i pisemnych sprawdzianow,
— iestdw osiggnieé szkolnych
— obserwacii pracy ucznia podezas wykonywania éwiczen,

Podczas kontrolt | oceny przeprowadzane] w formie ustnej wskazane
jest sprawdzanie umiejetnosci ucznidw w operowaniu zdobytg wiedzsg,
zwracaé uwage na merytoryczng jakosc wypowiedzi, wlasciwe
stosowanie pojeé technicznych, poprawnosé wnioskowania.

Umiejetnosci praktyczne ucznidw proponuje sie sprawdzad poprzez
obserwacje czynnosci podczas realizacii éwiczel. Obserwujac czynnosc
ucznia podezas wykonywania ¢wiczen i dokonujac oceny pracy nalezy
ZWrocic uwage na.
~ poslugiwanie sie terminclogia z zakresu elekirotechniki, elektroniki

i automatyki,

— dobieranie roznych rodzajow miernikdw elekirycznych
do przeprowadzania pomiardw w obwodach pradu stalego

i przemiennego,
~ Igczenie ukladdw pomiarowych na podstawie schematuy,

- wykonywanie pomiardw podstawowych wielkosci elektrycznych,

—~ rozroznianie podstawowych odbiornikdw elektrycznych,
elektronicznych i urzadzen automatyki,

— zastosowanie podstawowych praw przy rozwigzywaniu zagadnien
praktycznych,

Po zakonczeniu realizacji dzialu temalycznego proponuje sie
zastosowanie dwustopniowego testu dydaktycznego. Zadania w tescie
moga by¢ otwarte (krotkie] odpowiedzi, z lukg) lub zamkniete
(wielokrotnego wyboru, na dobieranie, typu prawda fatsz).

W koricowej ocenie osiggnie¢ ucznia, po zakodczeniu realizacii
programu nauczania, nalezy uwzglednié wyniki wszystkich metod
sprawdzania zastosowanych przez nauczyciela.
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MASZYNOZNAWSTWO

Szczegdlowe cele ksztalcenia

W wyniku procesu ksziatcenia uczen (siuchacz) powinien umiec:

— sklasyfikowad rodzaje i Zrodia energii,

— opisaé procesy energetyczne w maszynach | urzadzeniach sitowni
energetycznych;

— sklasyfikowac maszyny,

- okreslic  wlasciwosci  czynnikéw roboczych  wykorzystywanych
w maszynach i urzadzenfach,

— obliczy¢ parametry czynnikow roboczych,

— scharakteryzowaé procesy przetwarzania | przekazywania energii,

- scharakteryzowaé przemiany energetyczne,

— wyjaéni¢ dziatanie maszyny przeptywowej | wyporowej,

— wyjasni¢ budowe i zasade dziatania oraz okreslié zastosowanie
maszyn | urzadzehn wykorzystujgeych ciecz jako czynnik roboczy,

- wyjaéni¢ budowe i zasade dziatania oraz okreslié zastosowanie
maszyn wykorzystuigeych gaz, jako czynnik rohoczy,

— wyjasni¢ budowe | zasade dzimtania oraz okreslic zastosowanie
maszyn fransportowych,

— okreslic funkcje Urzedu Dozoru Techhicznego w odniesieniu do
zastosowania maszyn i urzadzen,

— wyjasnié dziatanie wybranych maszyn i urzadzer technologicznych,

— porownac parametry techniczne maszyn i urzadzen na podstawie ich
charakterystyk,

— dobradé maszyny | urzadzenia do okreslonych zadan uzytkowych,

— wyjasnié zasade dziatania i okresh¢ zastosowanie wybranego robota
przemystowego,

— przewidzie€¢ zagrozenia wystepujace podczas eksploatacjii maszyn
i Urzgdzen,

~ okresfi¢ wplyw uzytkowanych maszyn i urzgdzen na srodowisko.

Material nauczania

1. Wprowadzenie do maszynoznawstwa

Definicja | klasyfikacja maszyn. Energia — rodzaje, Zrodia, zagrozenia
ekologiczne. Mechanizacia, automatyzacja i robotyzacja w przemyéie
i zyciu codziennym. Rola normalizacji, typizacji i unifikacji w budowie
maszyn. Przemiany energetyczne.
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2. Zrbdta energii

Rodzaje i charakterystyka Zrédet energii. Paliwa jako podstawowe Zrgdto
energii, podziat i wlasciwosci paliw, Paliwa stafe, cieklte i gazowe.
Spalanie paliw., Wymiana ciepta. Energia wod. Niekonwencjonalne
Zrodta energii: energia wiatru, energia geotermiczna, energia przyplywow
morZ.

Cwiczenia:

o Okreélanie skladu 1 parametréow paliw na podstawie katalogow
handlowych,.

« Dhliczanie rocznege zapotrzebowania na paliwo dla  urzadzenia
energetycznego.

» Obliczanie parametréw cieczy,

o Wyszukiwanie informacji na temat niekonwencjonainych Zrédet
energil.

3. Podstawy teoretyczne maszynoznawstwa

Wybrane zagadnienia mechaniki plyndw, Wybrane zagadnienia
termodynamiki technicznej: zasady termodynamiki, przemiany gazowe,
para wodna jako czynnik roboczy. Podstawy teoretyczne maszyn
wyporowych | przeplywowych.

Cwiczenia:

« Obliczanie parametrow prasy hydraulicznsej.

Obliczanie parametrow przeptywu cieczy.

Analizowanie przemian gazowych.

Okreslanie bilansu masowego i energetycznego maszyny.
Obliczanie sprawnosci maszyny.

. * @

4, Maszyny wykarzystujace ciecz jako czynnik roboczy

Turkiny wodne. Pompy: budowa | dziatanie pomp wyporowych, budowa
i dzialanie pomp wirowych, ziawisko kawiiacji, instalacje pormpowe,
charakterystyka, regulacia | wspdipraca pomp wirowych, pordwnanie
pomp wyporowych | wirowych, zasady doboru | eksploatacji pomp.
Napedy hydrauliczne: elementy napedu hydradlicznego, budowa
i dziatanie napeddéw hydrostatycznych, klasyfikacja napedow
hydrokinetycznych.

Cwiczenia:
» Obliczanie parametréw uktadu pompowego.

+ Dobieranie parametréw pompy do zadania uzytkowego.
¢ Analizowanie schematéw hydraulicznych uktaddw napedowych.
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8. Maszyny wykorzystujace gaz jako czynnik roboczy

Turbiny parows, spalinowe | silniki odrzutowe. Sintki spalinowe:
klasyfikacje silnikéw spalinowych, obiegi pordownawcze teoretyczne
i rzeczywiste, parametry i charakterystyki silnika, budowa i dziatanie
ukladow silnika, przyklady rozwigzan . konstrukcyjnych  silnikéw
spalinowych samochodowych, zasady eksploatacji silnikéw spalinowych.
Sprezarki i wentylatory: klasyfikacja sprezarek | wentylatordw, budowa
i dzialanie sprezarek tlokowych, budowa | dziatanie sprezarek
rotacyjnych i wirowych, budowa | dziatanie wentylatordw, pompy
prozniowe, zastosowanie sprezarek | wentylatordw, charakterystyki oraz
obstuga sprezarek wirowych, zasady dobory sprezarek. Urzadzenia
chiodnicze. Napedy pneumatyczne.

Cwiczenia:

s Okreslanie parametrow silnika spalinowege na podstawie jego
charakterystyki.

e Anglizowanie rozwigzan konstrukcyjnych silnikdw spalinowych na
podstawie dokumentacji.

s Dobieranie sprezarki.

+ Dobieranie napgdu pneumatycznego na podstawie katalogu.

6. Silownie energetyczne
Elekirownia wodna, sitownia parowa, silownia jgdrowa. Wymienniki
ciepta.

Cwiczenia:

* Wyjasnianie dziatania kotla parowego na podstawie schematu
funkcicnalnego.

+ Dobieranie wymiennika ciepia.

7. Niskonwencjonalne sposoby przetwarzania energii

Kierunki rozwoju urzgdzen do przetwarzania energii, istota dziatania
generatorow: magnetohydrodynamicznego, termionicznego i fermo-
elekirycznege, ogniwa paliwowe, bezposrednie wykorzystanie energi
stoneczng).

Cwiczenia: _
+ Wyszukiwanie informacji na femat prognoz rozwoju urzgdzed do
przemystowego przetwarzania energii.

8. Maszyny transportowe i technologiczne
Charakterystyka f{ransportu § maszyn fransportowych., Zasady
bezpieczeristwa transportu wewnetrznega. Rola { zhaczenie dozoru
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technicznego. Znaczenie normalizadji i typizacji maszyn transportowych.
Dzwignice: klasyfikacja, elementy diwignic, mechanizmy dzwignic,
osprzet dzwignic, budowa | dziatanie dzwignic, zastosowanie,
bezpieczenhstwo pracy. Wazki transportowe:  klasyfikacia, budowa
i zastosowanie wozkdw jezdniowych i torowych, paletyzacja tadunkow.
Przenosniki: klasyfikacja, budowa 1| zasftosowanie przenosnikow
ciegnowych i bezciggnowych. Przenoéniki pneumatyczne [ hydrauliczne.
Maszyny technologiczne: klasyfikacia, zastosowanie, wybrane przyklady.

Cwiczenia:

« Analizowanie przepisdw bezpieczenstwa pracy oraz wymagan dozoru
technicznego dzwignic,

« Dobieranie dzwignic, wozkow transportowych i przenonikow,

» Analizowanie dziatania wybranych maszyn techhologicznych na
podstawie schematow kinematycznych.

9. Robotyka

Klasyfikacia maszyn manipulacyjnych, kinematyka robotdéw, napedy
robotéw, chwytaki robotéow, programowanie robotéw, sterowanie
robotami, specyfika zasad hezpieczenstwa w pracy z rohotami.

Srodki dydaktyczne

Modele maszyn i urzadzen fransporiowych.

Modele maszyn i urzgdzen technologicznych.

Modele maszyn [ urzadzen energetycznych.

Modele silnikéw ciepinych,

Modele ukladow hydraulicznych | pneumatycznych.

Model rabota.

Dokumentacje Techniczno-Ruchowe pomp, sprezarek, wentylatorow,
urzadzen chiodniczych, urzgdzed transportu wewnatrzzakiadowego,
Tablice pogladowe maszyn i urzgdzen.

Polskie Normy.

Katalogi handlowe maszyn i urzgdzen.

Fiimy dydaktyczne dotyczgce stosowania maszyny i urzgdzen.

Zestaw kompulerowy z oprogramowaniem biurowym | dostepem do
Internetu.
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Uwagi o realizacji
Podczas realizacji programu nauczania przedmiotu ucznicwie nabadg

wiedze 2z zakresu budowy, dziatania oraz zastosowania typowych

maszyn | Urzadzen uzytkowanych na stanowiskach pracy w zawodzie
oraz umiejetnosé ich doboru do wykonywanych zadan.

W celu =zapewnienia spdjnosci [ efektywnosct  ksztalcenia,
w programie uwzgledniono korelacie miedzyprzedmiotowa taczac
zagadnienia z zakresu przedmiotdéw ogélnoksztatcaeych takich jak fizyka
i chemia z tredciami ksztalcenia przedmiotéw zawodowych: Podstawy
konstrukcji maszyn i urzadzen oraz Uktady sterowania i regulacji.

Do osiggniecia zamierzonych celow ksztaicenia proponuje sie
stosowaé metody podajace i eksponujace w potgczeniu z metodami
prohlemowymi | praktycznymi. Nabywaniu wiedzy beda sprzyjac
zwtaszcza nastepujgce metody nauczania:

— wyktad konwersataryjny — dla tresci nowych i nieznanych uczniowi,

— wyktad problemowy — dla fresci rozwijajacych zagadnienia poznane
na innych przedmiotach,

— dyskusje dydaktyczng -~ w ramach podsumowania dziatu
tematycznego,

—~ pokaz — gdy nauczyciel dysponuje obiektem naturalnym, modelem
maszyny lub urzgdzenia,

- film dydaktyczny — gdy przedmiotem tresci ksztalcenia sg maszyny
i urzgdzenia rzadko wystepujace lub wielikogabarytowe.

Podczas ksztatfowania umiejetno$ci szczegodlnie przydatne bedzie
zastosowanie Swiczeh praktycznych oraz metody przewodniego teksiu,
proponuje sie réwniez organizowanie wycieczek dydaktycznych.

Planujgc proces nauczania, nauczyciel powinien zwrdcié szczegdlng
uwage na;

- korelacje tresci programowych przedmiotu z przedmiotami zajed
specjalizacyjnych,

- stwarzanie sytuagji dydaktycznych, ktore pozwolg ha wyszukiwanie,
gremadzenie i przetwarzanie informaci,

— ksztaftowanie zainteresowan technicznych, twérczego dziatania oraz
poszukiwania nowatorskich rozwigzan,

- eksponowanie zwigzkéw tresci programowych z zagadnieniami
ekologii oraz bezpieczenstwem  [akie musi towarzyszyl
przedsigwzieciom energetycznym na wielka skale,

— ksziafiowanie umiejetnosci kemunikowania sie, pracy zespolowej
oraz umiejetnosci prezentacit,

Zajecia powinny odbywac sie w odpowiednio wyposazonej pracowni
maszynoznawstwa, Zaleca sig, aby <Jwiczenia byly wykonywane
indywidualnie lub w zespotach 2-3 osohowych. Praca w grupach pozwoii
na ksztattowanie umigjetnoscei  ponadzawodowych, takich  jak:

40



komunikowanie sig, zespotowe podejmowanie decyzji, prezentowanie
wykonanych prac.

Proponuje sie nastepujacy podziat godzin  na realizagje
poszczegolnych dzialéw tematycznych:

. Crientacyjna
Lp. Dziaty tematyczne liczba godzin
1. | Wprowadzenie do maszynoznawstwa 2
2. | Zrodta energii 12
3. | Podstawy teorefyczne maszynoznawstwa 18
4, | Maszyny wykorzystujgece ciecz jako czynnik 18
roboczy
5. | Maszyny wykorzystujgce gaz jako czynnik 20
roboczy
8. | Sitownie energetyczne
7. | Niekonwencjonaine  sposcby przetwarzania 5 i
energii
8. | Maszyny transportowe, technologiczne 18
9. | Robotyka 4
Razem 96

Podana w tabeli liczba godzin na realizacje poszczegdinych dziatéw
ma charakter orientacyiny. Nauczyciei moze worowadzi¢ pewne zmiany
majac na celu lepsze dostosowanie programu do specyfiki szkoly.

Przyktadowe d&wiczenia zamieszeczone w dzialach tematycznych
stanowig propozycje do wykorzystania przez nauczyciela. Zakres
cwiczetl moze byé rozszerzany w miare potrzeb edukacyjnych.

Propozycje metod sprawdzania | oceny osiggnieé
edukacyjnych ucznia

Sprawdzanie | otenianie osiggnied ucznidw powinno cdbywad sig
systematycznie przez caly czas realizacji programu przedmiotu, na
podstawie kryteriow przedstawionych ha poczgtku zajeé. Kryteria
oceniania powinny uwzgledniac poziom wiadomosci oraz zakres
opanowania przez ycznidw umigjeinosc zalczonych w szczegbdtowych
celach ksztatcenia przedmiotu.

Osiggniecia ucznidw mozna oceniaé na podstawie:
— sprawdziandw usthych i pisemnych,
- testow osiggnied szkoinych,
— obserwad]i pracy ucznia podczas wykonywania cwiczen.

Podczas oceniania halezy uwzglednié:
~ merytoryczng jakos¢ wypowiedzi,

41




— poprawnosc i starannoss wykonania zadan,
— aktywnos$é ucznia na zajgciach,
— umigjetnosd korzystania z rdznych zrddet informacii.
W ocenie koficowe] nalezy uwzglednié wyniki wszystkich metod
sprawdzania zastosowanych przez nauczyciela.
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EKSPLOATACJA MASZYN | URZADZEN

Szczegdtowe cele ksztalcenia
W wyniku procesu ksztatcenia uczefi (stuchacz) powinien umieé:

scharakteryzowaé systemy eksploatacji: uzytkowanie, obstugiwanie
i zasilanie,

rozroznié rodzaje zuzycia materiatow Konstrukcyinych metalowych,
okreslic przyczyny zuzycia urzadzen mechanicznych,
scharakieryzowac starzenie fizyczne | moralne maszyn,

opracowaé plan i harmonogram wdrozenia do eksploatacji maszyny
lub urzadzenia,

zapianowad obstuge techniczng maszyny b urzadzenia na
podstawle Dokumentac)i Techniczno-Ruchowei,

opracowat plan demontazu mechanizmu lub  zespotu maszyny,
z uwzglednieniem warunkow technicznych i organizacyjnych,
scharakteryzowaé podstawowe metody naprawy [ regenerac
elementéw maszyn,

opracowad proces technologiczny regeneracji czgsci maszyny,
opracowaé proces naprawy czesci maszyny z wykorzystaniem
obrébki skrawaniem, obrabki plastycznef, spajania i nakfadania
powtok ochronnych,

zaplanowat czesci zamienne, materiaty eksploatacyjne i narzedzia
do naprawy maszyny lub urzadzenia,

okresli¢ przebieg diagnozowania wybranego zespotu lub maszyny,
scharakteryzowaé proces likwidacji rhaszyny,

dobraé materialy, narzedzia i przyrzady do konserwacil maszyny lub
urzgdzenia,

wykorzystadé dokumentacje techniczng do planowania procesow
haprawy i konserwacji maszyn i urzadzen,

wyjasni¢ wymagania bezpieczefistwa i higieny pracy oraz ochrony
przeciwpozarowej dotyczgce eksploatacji maszyn i urzgdzen,
skalkulowaé koszty eksploatacji maszyny, urzadzenia,

przewidzie¢ zagrozenia wynikajgce z eksploatacji maszyn,

okre$li¢ wymagania dotyczace eksploatacji maszyn | urzadzen
podiegajacych dozorowi technicznamu,

Material nauczania

1. Wprowadzenie do eksploatacji

Podstawowe pojecia dotyczgce ekspioatacji obiektow technicznych:
obiekt eksploatacji, uzytkowanie, niezawodnos$é eksploatacyjna, trwalose
eksploatacyjna, obstugiwanie, naprawianie, system eksploatacji, proces
eksploatagiji.
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Cwiczenia:

» Analizowanie instrukcji uzytkowania maszyny lub urzgdzenia.

+ Analizowanie harmonegramu czynnosci obstugowych maszyny lub
urzadzenia.

2. Procesy destrukcyjne w eksploatacji
Starzenie fizyczne maszyn. Starzenie moralne maszyn, Rodzaje zuzycia.
Objawy nieprawidlowe] pracy maszyn 1| wzadzen. Przyczyny
i przebieg =zuZycia czesci maszynowe]. Metody zapobiegajgce
nadmiernemu zuzyciu. Tarcie i smarowanie. Technika smarowania.

i

Cwiczenia:

» Rozpoznawanie rodzaju zuzycia czesct maszyn.

» Dobieranie smardw na podstawie Dokumentacji Techniczno-
Ruchowej.

= Daobieranie maieriatow | sposobow ochrony przed korozia.

3. Diagnostyka techniczna

Diagnostyka jako proces pozyskiwania informacji | oceny. Rodzaje
badan  diagnostycznych.  Czynnosci  diagnostyczne.  Przyrzady
i narzedzia diagnostyczne. Bhp podczas badan diagnostycznych maszyn
i urzgdzen.

Cwiczenia:
+ Planowanie testéw diagnostycznych.
* Dobieranie narzedzi 1 przyrzadéw do przeprowadzenia badan

diagnhostycznych,

4, Uzytkowanie maszyn i urzadzen

Podziat urzadzen ze wzgledu na rodzaj wykonywanego procesu
roboczego. Parametry zwigzane z uzytkowaniem maszyn 1 urzadzen.
Warunki techniczne uzytkowania. Obstuga operatorska. Rola | znaczenie
Urzedy Dozoru Technicznego w uzytkowaniu maszyn | urzadzen.
Zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony przeciwpozZarowe)
podezas uzytkowania maszyn i Urzadzen.

Cwiczenia:
» Opracowanie instrukcji uzytkowania maszyny fub urzadzenia.
5. Obstfuga maszyn i urzadzen

Klasyfikacja obstug technicznych, system obstugowy, projektowanie
obstug, czynnosci obstugowe, zaplecze techniczne obstug, Zasady
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bezpieczetistwa | higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony
$rodowiska podczas wykonywania czynnosci obstugowych.

Cwiczenia:

« Planowanie systemu obstugi maszyny lub urzadzenia,

+ Opracowywanie harmonogramu czynnosci obstugowych maszyny lub
urzadzenia,

« Dobieranie narzedzi do wykonywania wybranych czynnosci
obstugowych.

+ Opracowywanie planu konserwac)i maszyny i urzgdzenia.

6. Naprawa maszyn i urzgdzen

Naprawy maszyn i urzadzen: klasyfikacja napraw, charakierysiyka
napraw, migjsce, czas | koszt naprawy. Naprawa gldwna maszyny:
demontaz, weryfikacia, wymiana lub naprawa czesci maszyn i zespotdw,
montaz. Proby, regulacie i badania techniczne, Regeneracja elementdw
maszyn. Metody regeneracji. Technologia regeneracji elementow
maszyn. Przepisy bezpieczedstwa | higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowsj i ochrony srodowiska.

Cwiczenia:

* Anslizowanie dokumentacji techniczne] maszyny.
Wykonywanie szkicodw zuzytych czescl maszyn.
Sporzadzanie schematu dementazu, montazu.
Planowanie procesu haprawy gidwnej maszyny.
Opracowywanie technolegii rageneracji watka,

* & » »

7. Logistyka w eksploataciji
Planowanie zaopatrzenia. Organizacja zaopatrywania. Zarzadzanie
materiatami, energia | informacjs. Organizacja magazynowania,
Komputeryzacja w logistyce.

Cwiczenia:
s Sporzadzanie zamdwienia czesci zamiennych na podstawie DTR.
8. Recykling w eksploataciji :

Rodzaje likwidacfi. Recykling jake metfoda likwidowania maszyny.
Recykling a ochrona $rodowiska.

Cwiczenia:
s Opracowywanie procedury likwidacii maszyny lub urzadzenia,
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9. Organizacja obstugi i naprawy maszyn i urzadzen

Organizacja | zadania stuzb utrzymania ruchu w przedsiebiorstwie.
Organizacja i wyposaZzenie stanowisk | stacji diagnostycznych.
Organizacja i wyposaZenie stanowisk obstugowych. Organizacja napraw.

Cwiczenia:
+ Planowanie struktury dziatu utrzymania ruchu maszyn i urzadzen
wraz z opisem stanowisk.

Srodki dydaktyczne

Modele maszyn i urzadzen technologicznych i transportowych.

Przyrzady diagnostyczne,

Narzedzia do obstugi i naprawy.

Zuzyte czesci maszyn.

Probki materiaiéw eksploatacyjnych.

Polskie Normy.,

Katalogt handlowe.

Przepisy dotyczgce UDT.

Dokumentacja Techniczro-Ruchowa.

[nstrukcje uzytkowania maszyn i urzgdzen.

Instrukcje bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowe).
Schematy blokowe i funkcjonalne proceséw diagnozowania, weryfikacji,
demontazu | montazu,

Filmy dydaktyczne przedstawiajgce czynnosci diagnostyczne, obstugowe
i naprawcze,

Foliogramy dotyczace recykiingu wybranej maszyny,

Plansze przedstawiajgce schematy organizacyjne stanowisk pracy
Z wyposazehiem.

Zestaw komputerowy z oprogramowaniem biurowym i dostepem do
Internetu,

Uwagi o realizacji

Podczas realizacji programu przedmiotu uczniowie nabeds wiedze
z zakresu eksploatacji typowych maszyn i urzadzer uzytkowanych
w zaktadach produkeyjnych i ustugowych réznych brani przemystu oraz
umiejgtnosé planowania czynnosci eksploatacyjnych i logistycznych.

W celu zapewnienia spdjnosci i efektywnosci  ksztalkeenia,
w programie uwzgledniono korelacie miedzyprzedmiotows tgczac
zagadnienia z zakresu przedmiotow ogolnoksztalcgcych takich jak fizyka
i chemia z {resciami ksztaicenia przedmiotu Maszynoznawstwo.
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Jednym z nhajistotniejszych zagadnien jakie obejmuje program
nauczania jest analiza zjawisk destrukeyjnych wystepujacych podezas
sksploatacji oraz poznanie metod ich ograniczania.

FPonadto w procesie ksztaicenia szczegding uwage nalezy zwrdcicé na:
—- postugiwanie sie dokumentacig techniczna,

— stosowanie pojed i termindw z zakresu eksploatacii,

— planowanie czynnosci eksploatacyjnych z uwzglednieniem ich
kosztow, _

— ksztattowanie zainteresowan technicznych, twoérczego myslenia oraz
poszukiwania nowatorskich rozwigzan,

Do osiggniecia zamierzonych celow ksztalcenia proponuje sie
stosowad metody podajace | eksponujace w potgczenit z metodami
problemowymi 1 prakiycznymi. Nabywaniu wiedzy beda sprzyjac
zwlaszcza nastepujace metody nauczania:

- wykiad konwersatoryjny — dia tresci nowych i nieznanych uczniowi,

- wykiad problemowy — dla tresci rozwijajacych zagadnienia poznane
na innych przedmiotach,

— dyskusje dydakiyczng ~ w ramach podsumowania dziatu
tematycznego,

— pokaz ~ gdy nauczyciel dysponuje obiektem naturalnym, modelem
maszyny lub urzadzenia.

Wskazane jest rowniez stosowanie filméw dydaktycznych, zwlaszcza
gdy przedmictem tresci ksztalcenia sa maszyny i urzgdzenia rzadko
wystepujace lub wielkogabarytowe.

Podczas ksztattowania umiejetnosci szczegdlhie przydatne bedzie
zastosowanie ¢éwiczen praktycznych oraz metody przewodniego tekstu,
proponuje sie réwniez organizowanie wycieczek dydakiycznych.
Cwiczenia stanowig propozycie, ktora moze byé wykorzystana podczas
zajes. Nauczyciel powinien przygotowaé inne Cwiczenia, ktére moze
zrealizowac w warunkach swojej szkoly.

Zajecia powinny odhywadé sie w odpowiednio wyposazonegj pracowni
maszynoznawstwa. Zaleca sie, aby dwiczenia byly wykonywane
indywidualnie lub w zespotach 2-3 osobowych. Praca w grupach pozwoli
na ksztalfowanie umiejetnosci ponadzawodowych, fakich jak:
komunikowanie sie, zespolowe podejmowanie decyzji, prezentowanie
wykaonanych prac.

Proponuje sie nastepujgcy podzial godzin na realizacje
poszczegdlnych dziatdw tematycznych:
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Orientacyjna

Lp. Dziaty tematyczne liczba

godzin
1, | Wprowadzenie do eksploatacji 4
2. | Procesy destrukeyjne w eksploatacji 12
3. | Diagnostyka fechniczna 6
4. | Uzytkowanie maszyn i urzadzen 8
5. | Obsluga maszyn | urzadzen 7
6. | Naprawa maszyn i urzadzen 17
7. | Logistyka w ekspleatacii 4
8. i Recykling w eksploatacii 4
9. | Organizacja obstugi | naprawy maszyn i urzadzen 4
Razem 64

Podane w tabeli godziny majg charakier orientacyjny. Nauczyciel
moze wprowadzic zmiany majace na celu lepsze dostoscwanie
programu do specyfiki szkoly.

Propozycje metod sprawdzania i oceny osiggnigé
edukacyjnych ucznia

Sprawdzanie | ocenianie osiggnig¢ ucznidw powinno odbywaé sig
systematycznie przez caly czas realizacji programu przedmiotu, na
podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku zajec. Kryteria
peeniania  powinny uwzgledniaé poziom wiadomosci oraz zakres
opanowania przez ucznidw umigjetnosci zalozonych w szczegdlowych
celach ksztatcenia przedmiotu.

Osiagnigcia uczniéw mozna oceniad na podstawie:
— sprawdzianow ustnych i pisemnych,
~ testdw osiggnied szkolnych,
- obserwacii pracy ucznia podezas wykonywania twiczen,

Podczas oceniania nalezy uwzgiednic:
~ merytoryczng jakosd wypowiedzi,
~ prawidtowe stosowanie terminologii eksploatacyjnej,
~ postugiwanie sie dokumentacjg eksploatacyjna,
— pianowanie procesow uzytkowania, Konserwacji i naprawy,
— poprawnaosé i starannosé wykonania zadart,
— aktywnosc ucznia na zajeciach,
— umiejetnosé korzystania z réznych Zrédet informacii.

W ocenie kohcowe] nalezy uwzglednic wyniki wszystkich mstod
sprawdzania zastosowanych przez nauczycigla.
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PRACOWNIA TECHNICZNA

Szczegotowe cele ksztalcenia

W wyniku procesu ksztalcenia uczen (stuchacz) powinien umied:

— wykonaé pomiary wiglkoéci geometrycznych,

— wykonaé pomiary wislkosci fizycznych,

~ zinterpretowaé wyniki pomiaréw oraz obliczy¢ biad pomiaru,

— zastosowac posrednie metody pomiaru,

- wykona¢ badania wiasciwosci technologicznych metali | stopow,

— przeprowadzié¢ badanie struktur metali i stopow,

—~ zmontowaé ukiad sterowania hydraulicznego lub pneumatycznego,

— dobraé narzedzia, przyrzady | urzadzenia diagnostyczne,

-~ wykonaé czynnosci diagnostyczne,

~ ocenié¢ stan techniczny zespolu lub maszyny na podstawie
przeprowadzoneg] diagnozy,

— rozrozni¢  charakterystyczne rodzaje zuzycia | uszkodzenia
eksploatowanych elementdw maszyn,

~ zweryfikowaé element maszyny na podstawie warunkéw
technicznych weryfikacji,

~ zaprojektowad proces technologiczny montazu i demontazu zespoiu
maszyny lub maszyny,

— zaprojekiowac proces naprawy zespotu maszyny iub maszyny,

— wykonaé pomiary i proby eksploatacyjne maszyn,

— wykorzystaé komputer oraz specjalistyczne oprogramowanie,

- wspoipracowaé w zespole podczas wykonywania prac,

- prezentowad wlasng prace,

-~ zastosowalé przepisy bezpieczenstwa | higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej oraz ochrony érodowiska podczas wykonywania
badan | pomiardw,

Material nauczania

1. Pomiar wielkosci geometrycznych

Pomiary &rednic, diugosci i kata. Pomiary Katdw i stozkéw. Pomiary
gwintéw. Pomiary kot zebatych. Pomiary promieni, fukdw kotowych
i owali. Sprawdzanie plaskoécl, prostoliniowosci | prostopadicéc
plaszczyzn. FPomiary chropowatosci. Pomiary geometrii narzedzi
skrawajgecych (ndz tokarski, wiertto).
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2. Pomiar wielkoséci fizycznych

Pomiary temperatury pirometrami, termometrami termoelektrycznymi
i cieczowymi. Pomifary cidnienia cleczy | gazéw manometrami
cieczowymi | sprezystymi. Sprawdzanie | cechowanie manometrow.

3. Badanie wiasciwosci metali i stopdw

Badanie wtasciwosci mechanicznych metali | stopdw — symulacja.
Pomiary twardosci metodg Brinella, Rockwella, Vickersa i mictkiem
Poldi. Préby technologiczne: tlocznoéei blach, wielokrotnego przeginania
drutdw, zginania.

4. Badania metalograficzne

Pobieranie i przygotowanie probek do badan metalograficznych.
Wykrywanie w stopach Fe-C rozktadu zanieczyszczen siarkg i fosforem.
Badania mikroskopowe stali wyzarzonej i po przerdbce plastycznej na
zimno. Badania mikroskopowe stali po obrobce ciepinej | cieplno-
chemicznel, Badania mikroskopowe Zzeliw. Badania mikroskopowe metali
niezelaznych,

5. Sterowanie i regulacja

Konstruowanie oraz sprawdzanie hydraulicznych i1 pheumatycznych
ukladow sterowania. Konstruowanie oraz badanie ukdadéw regulacji
poziomu cieczy, temperatury i cidnienia.

6. Diagnostyka maszyn i urzadzen

Diaghozowanie maszyn lub zespotdw na podstawie pomiardw procesow
roboczych (np. wymiana ciepta, tarcie w elementach ciernych).
Diagnozowanie maszyn jub zespotdw na podstawie pomiaréw procesow
towarzyszacych (np. szumy, drgania).

Badanie eksploatacyine pompy. Badanie eksploatacyjne sprezarki.

7. Naprawa maszyn

Weryfikowanle  czesci  maszyn. Przeprowadzanie  przegladu
technicznego maszyn | urzadzen. Sporzadzanie protokotow z przegigdu
maszyn i urzadzen oraz protokotdw z odbioru maszyn i urzadzen po
naprawie. Projektowanie procesu demontazu podzespotu lub zespotu
maszyny. Projekiowanie technolegii naprawy maszyny.

8. Projektowanie procesu wytwarzania podzespotu maszyny iub
urzadzenia

Opracowanie na podstawie rysunku zloZeniowego maszyny ub
urzadzenia schematu blokowego procesu wytwarzania podzespotu
Dobieranie lub zaprojektowanie konstrukeji elementu podzespotu.
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Opracowywanie wykazu materiafowego W procesie wytwarzania

podzespotu.
Dobieranie narzedzi i przyrzadéw do procesu wytwarzania podzespotu.
Dobieranie mefod, . przyrzgdow pomiarowych | urzgdzen do

przeprowadzenia kentroli jakosci.

Opracowywanie  schematu  blokowego montazu  wytwarzanego
podzespoiu.

Opracowywanie harmonogramu realizacji prac.

Srodki dydaktyczne

Przyrzady do pomiaru dlugosci, glgbokosci, Srednic, katow |1 kot
zebatych,

Przyrzady do sprawdzania bledow kszfaltu i poloZzenia oraz pomiaru
chropowatoscl.

Wzorce miar.

Mikroskop warsztatowy.,

Aparat Erichsena.

Urzadzenie do przeginania drufu

Mikroskepy metalograficzne.

Komplet zgladéw metalograficznych.

Twardosciomierze Brinella, Rockwella, Vickersa.

Mtotek Poldi.

Piec elekiryczny komorowy z automatyczna regulacja temperatury.
Pirometry, termometry cieczowe i termoelektryczne.

Przyrzady do pomiaru cisnienia.

Stroboskop biyskowy, tachometry,

Miernik drgan.

Probki do badan.

Zuzyte i regenerowane czesci maszyn,

Maszyny | wrzadzenia do badan,

Filmy dydaktyczne,

Polskie Normy. ;

Dekumentacja techniczna.

Pakiet programow biurowych,

Programy komputerowe do wspomagania projektowania i wytwarzania
elementdw maszyn.

Techniczne srodki kszialcenia.
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Uwagi o realizacji

Realizacja tresci przedmiotu ma na celu utrwalenie i pogiebienie
wiedzy z zakresu przedmiotow zawodowych. Osiggniecie celéw
ksztaicenta w przedmiocie ,Pracownia techniczna” uwarunkowane jest
wlasciwg korelacja ghdwnie z takimi przedmiotami, jak: Podstawy
kenstrukeji  maszyn i urzadzen, Technologia  mechaniczna,
Maszynoznawstwo, Bezpieczenstwo pracy, ochrona $rodowiska,
zarzgdzanie jako$cig, Zajecia praktyczne.

Podozas realizacji treéci programowych szczegélng uwage nalezy
ZWrocic na;
~ korzystanie z réZznych Zrédet informacji technicznej,

— dobieranie przyrzadow i urzadzen pomiarowych,

— poprawns wnioskowanie,

— racjonalny dobdr materialdw,

- ekonomiczny aspekt podejmowanych dziatas,

- stosowanie poprawnego stownictwa technicznego, oznaczen, symboli

i Uproszczen,

- stosowanie zasad bhp, ochrony ppoz. i ochrony srodowiska.

{stotng role w osigganiu celéw ksztalcenia ma wiasciwy dobdr metod
nauczania. Poniewaz zdecydowana wigkszo8c celow ksztatcenia ma
charakter umiejetnosci praktycznych, nalezy stosowaé strategie:
operacyjng | badawczg. Zaleca sie stosowalé w szczegdlnosci: metode
przewodniego tekstu, metode éwiczen praktycznych, metode projekttw
oraz dyskusje dydaktyczna,

Zajecia powinny odbywa¢ sie w pracowni techniczne] w grupie 12 do
15 ucznidw, z podziatem na zespoly 2 — 5 oschowe. Czas realizacji
jednostki dydaktycznej powinien wynosi¢ 3 godziny. Zajecia powinny
przebiegad zgodnie z regulaminem pracowni, w ktdrym nalezy zamiescié
nastepujgce tresck
— dyscyplina pracy w pracowni,

— organizacja zajec (podziat na zespoly, grupy dyzurne),

- urzgdzenia | przyrzady (uzytkowanie, odpowiedziainos$c za umysine

uszkodzenie),

—~ przygotowanie uczniow do éwiczen,

- wykonywanie ¢wiczen,

- opracowanie sprawozdania.

Szczegblng uwage nalezy zwrécic na zapoznanie ucznidw
z przepisami bhp obowigzujacymi w pracowni.

Z uwagi na to, ze zajecia majg charakter éwiczen prakiycznych
realizowanych w grupach pod nadzorem nauczyciela, konieczne jest
posiadanie wyposazenia pracowni zgodnego z programem nauczania,
a takze wlasciwa organizacja pracy nauczyciela i uczniow.
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W celu zapewnienia maksymalnej samedzielnosci ucznidw podczas
wykenywania éwiczen, konieczne jest odpowiednie zorganizowanie ich
pracy. Do kazdego cwiczenia nalezy opracowal tekst przewodni lub
instrukcje.  Insirukcja powinna  zawiera¢ zakres wiadomosci
teoretycznych niezbednych do realizacji éwiczenia, przebieg cwiczenia
oraz wskazdéwki potrzebne do jego wykonania. Z instrukcjg uczen
powinien zapoznad sie przed przystapieniem do realizacji éwiczenia,

Podczas wykonywania éwiczen uczniowie pawinni mieé dostep do
komputera, sieci Internst oraz literatury technicznej, polskich norm,
katalogéw i dokumentacii technicznej.

Proponuje sie  nastepujacy podzial godzin  na  realizacie
poszczegdinych dziatow tematycznych:

: Orientacyjna
Lp. Dzialy tematyczne liczha
gadzin
1. | Pomiar wielkosci geometrycznych 30
2. | Pomiar wielkosci fizycznych B
3. | Badanie whasciwosci metali | stopdw 15
4, | Badania metalograficzne 15
5. | Sterowanie | regulacja 30
8. | Diagnostyka maszyn i urzadzen 20
7. | Naprawa maszyn 28
8. | Projektowanie procesu wytwarzania podzespaotow 35
maszyny lub urzadzenia
Razem 180

Podana w tabeli liczba godzin na realizacje poszczegbinych dziatow
ma charakter orientacyjny. Nauczyciel moze wprowadzi¢ pewne zmiany
majgc na celu lepsze dostosowanie programu do specyfiki szkoly.

Propozycje metod sprawdzania i oceny osiagniec
edukacyjnych ucznia

Sprawdzanie i ocenianie osiagnieé ucznidw nalezy przeprowadzad
systemalycznie przez caly czas realizacji programu nauczania
przedmiotu, na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku zajed.
Osiggniecia ucznidw nalezy oceniac na podstawie:
- ustnych sprawdzianéw poziomu wiadoemesci | umisietnosci,
— pisemnych sprawdziandw,
- testdw osiggniec szkolnych,
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- ukierunkowanej obserwacji pracy ucznia podeczas wykonywania
cwiczen,

- wytwory projektu,

- prezentacji prejektu.

Przed przysigpieniem ucznia do wykonywania dwiczenia, nauczyciel
powinien sprawdzi¢ jego wiedze stosujac tesi pisemny lub sprawdzian
ustny, Warunkiem dopuszcezenia do wykenywania dwiczenia powinna
by¢ pozytywna ocena sprawdzianu.

Kontrole poprawnosct wykonania cwiczenia nalezy przeprowadzié
w trakcie | po jego wykonaniu,

Podczas obserwacji pracy ucznia w frakcle wykonywania éwiczen
nalezy zwrécié uwage na;

- przestrzeganie dyscypliny,

— organizowanie stahowiska pracy,

— postugiwanie sie narzedziami pracy,

— poprawno$é merytoryczng wykonanej pracy,
— przestrzeganie przepiséw bhp,

- korzystanie z PN, dokumentacji technicznej,
- prezentowanie pracy wiasnej lub zespotu.

Po zakonczeniu realizacil programu nauczania przedmictu zaleca sig
zastosowad test pisemny z zadaniami zamknietymi oraz test praktyczny
z zadaniami typu préba pracy, ktére powinny byé zaopatrzone w krytetia
oceny i schemat punktowania,

W ocenie osiggnieé¢ ucznia, po zakonczeniu realizacji programu,
nalezy uwzgledni¢ wyniki sprawdzianow, testow, obserwac)i oraz oceneg
Za wykohanie i prezentacje projekiu.

Wskazane jest réwniez przeprowadzenie symulacji egzaminu
zawadowedo,
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Wikaz literatury nalezy aktualizowaé w miare ukazywania sie nowych
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_BEZPIECZENSTWO PRACY, OCHRONA
SRODOWISKA, ZARZADZANIE JAKOSCIA

Szczegotowe cele ksztalcenia
W wyniku procesu ksztatcenia uczen (stuchacz) powinien umiec:

zinterpretowac podstawowe prawa i obowiazki pracownika oraz
pracodawcy zwigzane z bezpieczenstwem.i higieng pracy,
scharakteryzowad wymagania bezpieczenstwa dotyczgce procesow
pracy,

scharakteryzowad wymagania dotyczace ergonomii stanowiska
pracy,

okreslic wymagania prawne dotyczgce obsiugi maszyn | urzadzen
technicznych, w tym obrabiarek do skrawania metali,
scharakteryzowac sposoby eliminowania lub ograniczenia zagrozen
urazami mechanicznymi,

wskazat sposoby ograniczania zagrozefi zwigzanych z pradem
elektrycznym,

okresli¢ sposoby ograniczenia zagrozef zwigzanych z substanciami
hiebezpiecznymi,

zastosowad podstawowe zasady bhp podczas wykonywania pracy,
zorganizowaé bezpieczne i ergonomiczne stanowisko pracy

udzielié pierwszej pomocy w przypadku urazdw mechanicznych,
zatrud i porazenia pradem elektrycznym,

okreslic wymagania dotyczace szkoleri z zakresu bezpieczenstwa
i higieny pracy,

zastosowad okreslone procedury w przypadku wystgpienia pozaru,
okreslié wymagania dotyczace ochrony &rodowiska
w przedsiebiorstwie w zakresie prowadzenia gospodarki odpadami,
ochrony wod, powierzchni ziemi | powietrza atmosferycznego,
scharakferyzowac system zarzgdzania jakoscig oparty o wymagania
normy 1SO 9000,

zaplanowaé sposéh zapewnienia jakosci na etapie projekty, zakupu
materiatow | wytwarzania wyrabu,

Material nauczania

1. Bezpieczenstwo i higiena pracy. Ochrona ppoz.

Prawna ochrona pracy. Czynniki szkodiiwe dia zdrowia, ucigzlive
i niebezpieczne wystgpujace w procesie pracy. Wymagania dotyczace
pomigszczen pracy | pomieszczen higieniczno-sanitarnych.  Srodki
ochrony przeciwporazeniowej i ochrony indywidualne]. Wymagania
bezpieczenstwa dotyczace stanowisk pracy |1 procesdw pracy.

57



Wymagania bezpieczefistwa i higieny pracy dotyczgee obsfugi maszyn
i urzadzen. Ergonomia w ksztaftowaniu warunkéw pracy. Likwidacja lub
ograniczanie zagrozen mechanicznych, eilekirycznych, chemicznych.
Zagrozenia pozarowe oraz zasady ochrony przeciwpozarowe|. Pierwsza
pomoc w przypadku urazow mechanicznych, zatrué | porazenia pradem
elekirycznym.

Cwiczenia: ‘

¢ Okreslanie podstawowych praw 1 obowigzkéw pracodawcy
i pracownika w zakresie bezpieczenistwa i higieny pracy na podstawie
Kodeksu Pracy.

« Specyflkowanie wymagan bezpieczenstwa 1§ higieny pracy
dotyczacych pomieszczenn pracy | pomieszczen higieniczno-
sanitarnych.

« Okredlanie wymagan bezpieczenstwa i higieny pracy dotyczacych
stanowiska pracy.

+ Qpracowywanie instrukcji bezpiecznej obstugi maszyn i urzgdzef.

» Planowanie sposobdw eliminowania lub ograniczania zagrozen
mechanicznych.

+ Planowanie sposchéw eliminowania lub ograniczania zagrozen
porazeniem pradem elekirycznym.

* Opracowanie instrukcji postepowania A substancjami
niebezpiecznymi.

« Stosowanie podrecznego sprzetu i érodkdw gasniczych do gaszenia
pozaru - symuiacia

« Udzielanie pierwszej pemocy w przypadKu urazéw mechanicznych,

¢ Udzielanie pierwsze] pomocy w przypadku porazenia pradem
elektrycznym.

2, Ochrona Srodowiska w przedsiebiorstwie

Prawna ochrona srodowiska w  przedsiebiorsiwie. Ochrona  wod
i powierzchni ziemi. Ochrena powietrza aimosferycznege., Gospodarka
odpadami | opakowaniami.

Cwiczenia:

+ Opracowywanie instrukcji gospodarki odpadami i opakowaniami dla
wybranego przedsiebiorstwa.

« Opracowywanie sprawozdania na temat odprowadzania
zanieczyszezen do $rodowiska dla przedsiebiorstwa posiadajacego
kettownie i transport samochodowy.
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3. Elementy zarzadzania jakoscig

System zarzadzania jakoscig, Zapewnienie jakesci na etapie
projektowania. Zapewnienie jakosci na etapie zakupu surowcow.
Zapewnienie jakodci na etapie wytwarzanta.

Cwiczenia:

» Opracowywanie procedury zapewnhienia jakosci na etapie
projektowania.

« Qpracowywanie procedury =zapewnienia jakesci dostarczonych
materiatow | surowcow.

s Opracowywanie procedury zapewnienia jakosci na etapie
wytwarzania wyrobu.

Srodki dydaktyczne

Kodeks Pracy

Polskie Normy dotyczace bhp i ergonomii.

Palskie Normy z serii ISO 8000.

Ustawy | rozporzadzenia dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska.

Wydawnictwa z zakresu ochrony érodowiska bezpieczeristwa i higieny
pracy craz eksploatacji obiektdw technicznych.

Foliogramy i prezentacje komputerowe z zakresu bezpieczenstwa
i higieny pracy.

Foliogramy i prezentacie komputerowe z zakresu udzielania pierwszej
pomocy.

Filmy dydaktyczne z zakresu udzielania pierwszej pomocy.

Foliogramy i prezentacje komputerowe z zakresu ochrony srodowiska.
Foliogramy i prezentacje komputerowe z zakresu zarzadzania jakoscia.
Instrukcje oraz przewodnie teksty do Swiczen

Fantom do resuscytacji.

Zestawy do udzielania pierwsze] pomocy przy urazach mechanicznych,
porazeniu pradem i zatruciach substangjami chemicznymi.

Sprzet gasniczy

Zestaw komputerowy do prezentacji.

Uwagi o realizacji

Realizacja programu nauczania przedmiotu ma przygotowaé ucznia do
przesirzegania przepiséw bhp, ochrony ppoz. i ochrony $rodowiska,
stosowania zasad zarzadzania jakoscig oraz udzielania pierwsze]
pomocy osohom poszkodowanym w wypadkach przy pracy. Podczas
procesu nauczania- uczenia sie nalezy zwrécié uwage na obowigzki
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pracownika i pracodawcy w zakresie bhp, znaczenie ochrony zdrowia
w pracy zawodowej, istote funkcjonujgcegoe w Polsce systemu ochrony
Srodowiska, w ktorym obowiazuje zasada ,Zanieczyszczajacy plac” za
zanieczyszczanie ziemi, wody i powietrza. Bardzo waZne jest
keztattowanie prawidiowych postaw | nawykdw oraz uswiadomienie
uczniom, ze ochrona zycia | zdrowia cztowieka w érodowisku pracy jest
celem nadrzednym. Niezbedne jest aby uczen opanowal umigjetnosd
udzielania pierwszej pomocy osobom poszkodowanym w wypadku na
stanowisku pracy. '

Nabyte w procesie dydaktycznym Uumiejetnosci konieczne sg do
wykonywania zadan zawodowych zwigzanych 2z wytwarzaniem
i eksploatacjg maszyn i urzadzen.

Podczas reaiizacji zajeé szczegdlng uwage nalezy zwrécié na
ksztaltowanie nastepujacych umiejetnosci:

—~  wykorzystywania przepiséw i norm,

— przestrzegania zasad bezpieczefistiwa | higieny pracy podczas
wykonywania zadan zawodowych,

~ udzielania plerwszei pomocy,

— stosowania przepiséw ochrony srodowiska,

— planowania sposchéw zapewnienia jakosci na wszystkich etapach
procesu wytwarzania | eksploatacii.

Program przedmiotu powinien by¢ realizowany nastepujacymi
metodami: przypadkéw, dyskusji dydakiycznej, projektow oraz Cwiczen
praktycznych. Metede projektdw proponuje sie zastosowal podczas
realizacji treéci z zakresu wymagan bhp dotyczgeych pomieszezen pracy
i pomieszczen higieniczno-sanitarnych oraz wymagan bezpieczenstwa
dofyczacych procesu pracy, a takze opracowywania instrukcii bhp.

Wskazane jest zorganizowanie wycieczki dydaktyczne] umozliwiajace]
uczniom zapoznanie sie =z organizacly | dokumentacjg dziau
zajmujgcego sie ochrong srodowiska oraz dziatlu zajmujacege sie
zarzadzaniem jakoscig w przedsiebiorstwie.

Tresci  programowe powinny realizowane roznych  formach
organizacyjnych w pracowni wyposazong] w odpowiednie srodki
dydaktyczne. Zajgcia teoretyczne odbywaé sie mogg w systemie
nauczania zbiorowego, natomiast ¢wiczenia praktyczne w grupie do 15
ucznidw, z podzialem na 2 -4 osobowe zespoty.

Proponuje sie nastepujacy podziat godzin na realizacie poszozegdinych
dziatdow tematycznych:
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) Orieniacyine

Lp. Dziaty tematyczne liczba godzin
1. |Bezpieczenstwo, higiena { prawo pracy 30
2. 1Ochrona $rodowiska w przedsiebiorstwie 12
3. iElementy zarzgdzania jakoscig 14
Razem 56

Podane w tabeli godziny maja charakter orientacyjny. Nauczyciel
moze wprowadzi¢ zmiany majace na celu lepsze dostosowanie
programu do specyfiki szkoly

Przykiadowe d{wiczenia zamieszeczone w dJziatach tematycznych
stanowig propozycje do wykorzystania przez nauczyciela. Zakres
éwiczen moze by¢ rozszerzany w miare potrzeb edukacyjnych.

Propozycje metod sprawdzania i oceny osiagnigé
edukacyjnych ucznia
Sprawdzanie | ocenianie osiggnie¢ ucznidw nalezy przeprowadzad
systematycznie przez caly czas realizagii programu nauczania
przedmiotu, na podstawie wymagan przedstawionych na poczatku zajed.
Osiagniecia uczniow nalezy oceniaé w zakresie zaplanowanych celéw
ksztalcenia na podstawie:
- ustnych sprawdziandw poziomu wiadomosci | umigjetnosci,
testdw osiggnieé szkolnych,
ukierunkowanej obserwacji pracy ucznia,
wytworu projekiu,
prezentacji projektu.
Podczas oceny dokonywanej w formie ustnegj nalezy zwracac uwaga
na operowanie zdobyta a wiedza, meryioryczng jakosé wypowiedzi,
poprawnoss wnioskowania,
Umiejetnosci prakiyczne nalezy sprawdzaé na podstawie obserwadi
czynnoéci wykonywanych przez ucznia w trakcie realizacji dwiczen
Podczas obserwacii nalezy zwrécid uwage na:
- wykorzystywanie rdznych Zrodet informacii,
— prace w zespole,
- poprawno$c merytoryczng wykonywanych cwiczen i projekicw.

Podczas oceniania umiejetnosci udzielania pierwsze] pomocy zaleca
sig zastosowad kryterfum prawidtowosci postepowania.

Po zakonczeniu realizacii programu przedmiotu propenuje sig
zastosowac test pisemny z zadaniami otwartymi | zamknigtymi. W ccenie
koncowe] nalezy uwzgledni¢ poziom wykonania éwiczen, wyniki testu
otaz ocene za wykonanie i prezentacje projekiu.

1
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Ustawy i rozporzadzenia dotyczace: ochrony Srodowiska, odpadow,
wykorzystania Srodowiska,

Rodzina norm z serii 1SO 9000

Whylkaz literatury nalezy aktualizowad w miare ukazywania sie nowych
pozyeji wydawniczych.
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ZAJECIA PRAKTYCZNE

Szczegolowe cele ksztatcenia
W wyniku procesu ksztatcenia uczen (stuchacz) powinien umiec;

zorganizowaé  stanowisko pracy zgodnie z  wymaganiami
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej, ochrony
srodowiska i ergonomii,

postuzyé sie dokumentaciy techniczng, DTR, PN i instrukcjami
podczas wykonywania operacji technologicznych,

dobraé narzedzia, sprawdziany | przyrzady do pomiaru i sprawdzenia
czescl maszyn w zaleznoscl od ksztattu oraz doktadnosci wykonania,
wykonac pomiary czesct maszyn oraz sprawdzié ich ksztalt | stan
powierzchni, .

zakonserwowad przyrzady pomiarowe,

wykonac typowe prace Slusarskie jak: trasowanie, scihanie,
wycinanie, przecinanie, ciecie, giecie, zwijanie sprezyn, prostowanie,
pifowanie, wisrcenie, rozwiercanie, pogtebianie, gwintowanis,
docieranie, pclerowanie, nitowanie,

naostrzy¢ narzedzia obrabkowe,

zamocowaé narzedzie i obrabiany przedmiot oraz ustawi¢ parametry
skrawania,

wykonaé¢ wyréh z wykorzystaniem operagji toczenia, frezowania,
wiercenia i szlifowania,

wykonad wyrdb na obrablarce CNC,

przeprowadzic wybrane procesy obrébki ciepinej i cieplno-chemicznej
wykonac element maszyny w procesie kucia swobodnego,

wykonad podstawowe operacie toczenia (cigcie, ksztattowanis),
wykona¢ potgczenia spawane: metodg spawania elekirycznego
i spawania gazowego,

wykona¢ polaczenia zgrzewane (punkiowe, liniowe, garbowe),
wykona¢ pofaczenia w procesie |utowania miekkiege, twardego
i klejenia,

ocenic jakosc wykonanych potaczen spajanych,

wykonaé montaz maszyn i urzadzen oraz ich zespotdw,

wykonaé konserwacje | naprawe uszkodzonych czeéci maszyn,
dokonaé regulacji i prébnego uruchomienia maszyn i urzadzen,
przeprowadzic kontrole miedzyoperacyjng i ostateczng wyrobdw,
wykonaé typowe prace wystepujace w gospodarce narzedziowej,
zastosowad przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
srodowiska oraz ochrony przeciwpozarowe] podczas wykonywania
pracy.
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Material nauczania

1. Zajgcia wprowadzajgce

Organizacja zaje¢ w warsztacie szkoleniowym, Regulamin warsztatow.
Postepowanie w przypadku pozaru, Zasady bezpieczne] pracy
w warsztacie szkoleniowym. Zasady postepowania z uUrzadzeniami
elektrycznymi.  Ogéine  zasady postgpowania z  maszynami
i urzgdzeniami. Organizacja i wyposaZenie stanowiska slusarskiego.

2. Pomtiary warsztatowe

Przestrzeganie =zasad bezpieczne] pracy podczas wykonywania
nomiardw  warsztatowych. Pomiary przymiarami | przyrzadami
suwmiarkowymi. Pomiary przyrzadami mikrometryczaymi. Pomiary
kgtomierzami. Sprawdzanie wielkosci szczelin  (luzy), promieni
zaokraglen, kata prostego, plaskosci powierzehni {linialy, katowniki,
promieniomierze, szczelinomierze, wzorce katéw). Pomiary za pomocg
czujnika zegarowego. Pomiaty 2z  zastosowaniem  mikroskopu
warsziatowego. Konserwacja i przechowywanie — przyrzgdow
pomiarowych.

3. Prace Slusarskie

Przestrzeganie zasad bezplecznej pracy podczas wykonywama prac
slusarskich. Trasowanie na plaszczyznie. Postugiwanie sig narzedziami
do trasowania na plaszczyznie, Przygotowanie do trasowania
powierzchni niecbrohionej i obrobionej. Wybér podstaw traserskich.
Punktowanie zaryséw na powierzchniach ptaskich. Trasowanie bryt,
Trasowanie z uzyciem suwmiarki traserskiej, pryzm, katownikdw.
Scinanie, wycinanie i przecinanie. Geometria ostrza przecinaka. Dobor
narzedzi do $cinania, wycinania § przecinania. Wycinanie rowkow,
przecinanie materiaiu na ptycie lub kowadle. Cigcie pitkg 1 nozycami.
Dobor brzeszezotu pitki. Mocowanie materiatu. Technika cigcia. Cigeie
nozycami: recznymi, dzwigniowymi, mechanicznymi. Prostowanie, gigcie
i zwijanie sprezyn. Dobdr narzedzi, przyrzaddw i urzadzen do gigcia
i prostowania. Gigcie 1 prosfowanie clenkich blach, pretéw
i ksztattownikdow oraz zwijanie sprezyn, Podstawowe prace blacharskie.
Pitowanie: klasyfikacjaj piinikéw, dobor pilnikéw. Pitowanie zgrubne
i wykonczajgce powierzchni plaskich i ksziaftowych. Wypitowywanie
otwordw, Wiercenie, poglebianie, rozwiercanie — charakierystyka
procesOw. Narzedzia do wiercenia, pogtebiania, rozwiercania - rodzaje,
budowa. Wiertarki stotowe i reczne, Przygotowanie wiertarki do pracy.
- Wiercenie { nawiercanie otwordw o rdéznych érednicach na wiertarce
stofowej. Wiercenie otworéw wiertarkg reczng o napedzie elektrycznym,
Naddatki na rozwiercanie. Rozwiercanie reczne i mechaniczne otworéw
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rozwiertakami  walcowymi | stozkowymi. Poglgbianie otworow
pogtebiaczami walcowymi i stozkowymi. Gwintowanie — rodzaje gwintow,
rarzedzia do gwintowania. Chiodziwa. Reczne nacinanie gwintéw na
swarzniach: dobdr $rednicy sworznia, Przygotowanie powierzchni
czolowej do gwintowania, dobdr narzynki, technika gwintowania.
Gwintowanie otwordw: dobieranie srednicy olworu pod gwint, dobér
gwintownikéw,  technika  gwintowania,  gwintowanie  ofwordw
przelotowych i nieprzelotowych. Przygotowanie materiatow i narzedzi do
nitowania. Nitowanie réznymi rodzajami nitdw. Usuwanie nitdw.
Docieranie: cel i zakres stosowania, narzedzia do docierania.
Przygotowanie  docierakéw.  Docieranie  powierzchni  plaskich
i walcowych. Polerowanie. Ostrzenie narzedzi. Sprawdzanie jakosci
wykonanych prac.

4, Maszynowa obrdbka wiérowa

Przestrzeganie zasad bezpiecznej pracy podczas maszynowej obrobki
widrowej. Cbstuga tokarek, frezarek i szlifierek. Mocowanie przedmiotéw
obrabianych i narzedzi. Toczenie powierzchni walcowych zewnetrznych
prostych | zlozonych. Toczenie powierzchni czotowych. Toczenis rowkdw
‘na powierzchniach zewnetrznych i przecinanie. Toczenie powierzchni -
wewnetrznych  walcowych.  Toczenie 1|  wytaczanie powierzchni
stozkowych. - Toczenie  powierzechni  ksztaftowych.  Wiercenie,
rozwiercanie. Gwintowanie za pomoca gwintownikéw | narzynek.
Toczenie gwintdw  krétkich.  Frezowanie  powierzchni  ptaskich
i ksztaltowych. Frezowanie rowkéw. Toczenie | frezowanie na
obrabiarkach CNC. Szlifowanie powierzchni ptaskich. Szlifowanie
waltkdw i otwordw. Sprawdzanie jakosci wykonanych prac.

5. Praca w rozdzielni robét i wypozyczalni narzedzi

Przestrzeganle zasad bezpieczne] pracy w rozdzielni robét
i wypozyczalni narzedzi, Wydawanie, przyjmowanie i ewidengjonowanie
wykonywanych  prac.  Whydawanie | przyjmowanie nharzedzi
Przechowywanie | konserwowanie narzedzi i przyrzaddw, Postugiwanie
sie dokumentami wystepujacymi w wypozyczainf narzedzi,

8. Obrébka cieplna i cieplno — chemiczna

Przestrzeganie zasad bezpiecznej pracy podczas obrobki cieplng)

i cieplno-chemicznej. Obslugiwanie? pieca do obrébki cieplnej.
Nagrzewanie materiatu do obrobki. Wykonywanie pomiaru temperatury.
Obsiugiwanie urzadzenn do chlodzenia. Wyzarzanie. Harfowanie.
Odpuszczanie. Ulepszanie cieplne. Naweglanie, Sprawdzanie jakosci
wykonanych prac.
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7. Obrébka plasiyczna

Przestrzeganie zasad bhp i ochrony ppoz. podczas obrobki plastycznej.
Nagrzewanie materiatu do kucia. Okreslanie temperatury nagrzewania.
Dobér narzedzi 1 urzadzern do kucia. Wykonywanie podstawowych
operacji kucia swobodnego recznego i mechanicznego. Rozpoznawanie
temperatury pedczas kucia na podstawie barw zarzenia. Wykonywanie
nieskomplikowanych czesci za pomocyg kucia swobodnego recznego
i mechanicznego. Sprawdzanie jakosci wykonanych prac.

8. Spawanie, zgrzewanie, lutowanie, klejenie

Przestrzeganie zasad bezpiecznej pracy podczas spawania, zgrzewania,
lutowania |1 klejenia. Obstugiwanie sprzefu do spawania gazowego.
Spawanie gazowe. Obstugiwanie sprzetu do spawania elekirycznego.
Spawanie elekiryczne. Obstugiwanie sprzetu do  zgrzewania.
Zgrzewanie, Lutowanie: przygotowanie powierzchni do [utowania, dohér
Jutu i topnika, Lutowanie migkkie, Lutowanie twarde. Pobielanie.
Kiejenie: przygotowanie powlerzchni do  klejenia, dobdr kleju,
przygotowanie kleju. Klejenie réznych materiatdw, Sprawdzanie jakosci
wykonanych prac.

9. Montaz

Przestrzeganie zasad bezpiecznej pracy podczas montaZu czeécl
maszyn i mechanizméw, Rodzaje pofgczen stosowanych w montazu.
Montaz potaczen witaczanych, kolkowych, gwintowych, Montaz watkéw
i osi. Montaz fozysk slizgowych | tocznych. Montaz sprzegiet.
Sprawdzanie jakosci wykonanych prac.

10. Konserwacja | naprawa maszyn i urzadzen

Przestrzeganie zasad bezpiecznej pracy podczas konserwacii | naprawy.
Dobranie narzedzi i przyrzadéw do wykonywanych prac. Wykonanie
czynnodci  kKonserwacyjnych | regulacyjnych zgodnie z DTR.
Sprawdzenie dziatania urzadzenia | mechanizméw, \Wykonanie
demontazu. Qkreslenie stopnia zuzycia czescl, segregowanie czescl na
dobre, do naprawy iub wymiany. Wykonanie drobnych napraw, wymiany
czeScl, montazu | regulacii poszczegdinych zespotdw | catego
urzadzenia. Wvykonanie préby pc naprawie. Sprawdzanie jakoéci
wykonanych prac.

Srodki dydaktyczne
Dokumentacja techniczna.
Dokumentacja warsztatowa.
Zestaw Polskich Norm.
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Katalog narzedzi. -

Poradniki; mechanika, $lusarza, spawacza, tokarza, frezera, szlifierza.
Instrukcje w zakresie bhp i ochrony ppoz.

[nstrukcje stanowiskowe.

Foliogramy dotyczace obrdbki recznej i montazu.

Filmy dydakiyczne z zakresu obrabki recznej, maszynowej obrdbki
wiorowej, obrobki cieplnej, spajania, obrébki plastycznej.

Instrukcje oraz przewodnie teksty do éwiczen.

Przyrzady pomiarowe,

Narzedzia do frasowania.

Wiertarki reczne, lutownice.

Srodki chtodzace.

Luty, topniki, kieje, spoiwa, elektrody.

Narzedzia, elektronarzedzia, przyrzady i urzadzenia do obrobki recznej
Narzedzia i przyrzgdy do maszynowej obrobki widrowej.

Narzedzia, przyrzgdy t urzadzenia do montazu.

Urzadzenia do spawania | zgrzewania.

Obrabiarki; tokarki, wiertarki, frezarki szlifierki.

Obrabiarka CNC.

Piec komorowy elektryczny,

Wanny hartownicze.

Mioty kuZnicze. Prasy kuznicze,

Uwagi o realizacji

Zajecia prakityczne odgrywaja kluczows rolg w procesie ksztatcenia
w zawodzie. taczg teorie z praktyka, utatwiajg zrozumienie zagadnien
teocretycznych oraz utrwalajg wiadomosct i umigjetnoscl zdobyte na
innych zajeciach W trakcie realizacji programu nauczania nalezy
wykorzysta¢ wiadomosci | umigjetnosci uzyskane na Zzajeciach
z ,Podstaw konstrukcji maszyn i urzgdzer" i ,Technologii
mechanicznel”. Osiagniecie zalozonych w programie szczegdlowych
celéw ksztatcenia  jest warunkiem realizacji treéci programowych
przedmiotdw Eksploatacja maszyn i urzadzeit” i ,Pracownia techniczna®
oraz ,Praktyka zawodowa”,

Istotne znaczenie w procesie ksztalcenia praktycznego ma szkolenie
w zakresie bhp, ochreny ppoz. | ochrony srodowiska, Przed
przystapieniem do realizacji kazdego tematu, niezaleznie od wstepnege
przeszkolenia dotyczacego bhp, nalezy szczegdiowo zapoznad ucznidw
z zasadami bezpieczenstwa na stanowisku pracy (uczniowie z braku
odpowiedniego do$wiadczenia mogg nie przewidzie¢ wystepujacych
zagrozen). Nalezy rdwniez doktadnie zapoznaé ucznidw z instrukcig
przeciwpozZarows, aby wiedzieli jak maja sie zachowad w razie pozaru,
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Podczas procesu nauczania-uczenia sig nalezy tak dobieraé prace
i twiczenia wykonywane przez ucznidw, aby umozliwily one realizacje
celow ksziatcenia.

Zajecia praktyczne mogg by¢ realizowane w warsztatach szkolnych,
Centrach Ksziatcenia Prakiycznego, Centrach Ksztalcenia
Ustawicznego, na wydzielonych i odpowiednio wyposazonych
stanowiskach szkoleniowych.

Stanowiska c¢wiczeniowe powinny byé wyposazone w  sprzet,
narzedzia, materiaty | pomoce dydaktyczne. Uczniowie powinni mied
mozliwos¢ korzystania z rdznych Zrédet informacji, takich jak: normy,
instrukcje, poradniki, dokumentacja techniczna.

Zajecla powinny by¢ prowadzone w grupach 6 do 10 oséb.
W zalezno&ci od miejsca realizaci zaje¢, mozliwosci organizacyjno-
technicznych oraz bazy dydaktycznej zajecia prakiyczne powinny byé
prowadzone metodg Ewiczen prakiycznych lub metods przewodniego
tekstu.

Dla osiggniecia zatozonych celdw ksztalcenia istotnym czynnikiem
jest prowadzenie prawidtowege instruktazu wstepnego, biezacego
i koficowego.

Instruktaz wstepny dotyczy wszystkich czynnoscl, kitére bhedzie
wykonywat uczel w czasie samodzielnej pracy. Komentarz stowny
powinien by¢ ograniczony, naftomiast nalezy demonstrowaé shoséb
wykonania czynnosci, zwracajac uwage na kolejnos¢ ich wykonywania,
W czasie instruktazu wstepnego nauczyciel zapoznaje ucznidw
z tematem =zajed, stosowanymi narzedziami | materiatami, okresla
sposob przygotowania stanowiska pracy, wyiasnia zasady bhp, okresla
wymagania techniczne, demonstruje i objasnia poszczegdine operacje,
wyjasnia sposdb dokonywania pomiaréw i sprawdzania wykonanej
oracy.

Instruktaz biezacy jest zwigzany z obserwacig pracy ucznia,
wskazywaniem popeinianych bledow oraz naprowadzaniem na whasciwy
tok pracy. Nauczyciel powinien sprawdzaé, czy wykonywane czynnosci
sg zgodne z instrukiazem. Bardzo wazne jest zwracanie uwagi na
staranno&¢ wykonania zadan, jako$¢ pracy | korygowanie bleddw,

Po zakonczeniu pracy nalezy przeprowadzi¢ instruktaz koncowy.
Celem tego instruktazu jest analiza | ocena wykenanej pracy. Nauczyciel
omawia popetnions bledy, wskazuje na przyeczyny ich powstawania,
okresla sposoby zapobiegania bigdom.

Uzyskanie przez ucznidw odpowiedniego poziomu kompetencii
zawodowych wymaga ksztattowania wiasciwych postaw zawodowyceh,
umiejetnosci pracy w zespole, korzystania z réznych zrodet informagii,
oraz wdrazania do doskonalenia zawodowego. Nalezy ksztattowad takie
cechy osobowoéci, jak rzetelno$é i odpowiedzialnod¢ za powierzong
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praceg, dbafosé o jej jakosé, o porzadek na stanowisku pracy,
poszanowanie dla pracy innych osodb, dbatodé o racjonalne
wykorzystanie materiatow,

Nauczyciel powinlen uswiadomié uczniom, ze =zawdd technika
mechanika wymaga statego | systematycznego uzupelniania wiedzy
oraz doskonalenia umiejetnosclt ze wzgledu na nieustanny rozwd
technologii oraz postep w organizacji pracy.

Przed przystapieniem do realizacji kazdego tematu nalezy zapoznaé
ucznidw z przepisami bezpieczeiistwa 1 higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej, ochrony Srodowiska oraz instrukcia obstugi
urzadzenia lub maszyny.

Na realfizacje poszozegoinych dziatow tematycznych proponuje sie
nastepujgacy podziat gedzin:

: Orientacyina
Lp. Dzialy tematyczne liczba godzin
1, iZajecia wprowadzajgce 5
2. {Pomiary warsztatowe 20
3. |Prace Slusarskie ' 50
4. {Maszynowa chrébka wiorowa 70
5. |Praca w rozdzielni robot | wypozyczalni narzedzi 10
6. {Obrébka cieplna i ciepino-chemiczna 20
7. {Obrobka plastyczna 20
8. | Spawanie, zgrzewanie, lutowanie, kiejenie 40
9. |Montaz 50
10. | Konserwacja | naprawa maszyn i urzadzen’ 55
Razem 340

Podane w tabeli liczby godzin na realizacje poszczegdlnych dziatdw
majg charakter orientacyjny. Nauczyciel (zespdt przedmiotowy) moze
wprowadzi¢ zmiany, majac na celu lepsze dostosowanie programu do
specyfiki szkoly I rynku pracy.

Propozycie metod sprawdzania 1§ oceny osiggniec
edukacyjnych ucznia

Sprawdzanie | ocenianie osiagnieé ucznidw nalezy przeprowadzaé
systematycznie przez caly czas realizacji programu nauczania, na
podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku zajeé. W kryteriach
ocerniania nalezy uwzgledni¢ zakres i stopien realizacji celow ksztatcenia
przedmiotu, Nauczyciel powinien dokona¢ hierarchizacii celéw oraz
opracowaé wymagania edukacyjne na poszczegolne stopnie szkolne.

t

69




i

Osiagniecia ucznidw mozna oceniad na podstawie:

— ukierunkowanej obserwacii czynnoéci ucznia w trakcie wykanywania
éwiczen,

— ustnych sprawdziandw poziomu wiadomosci | umiejetnosct,

~ testow praktycznych z zadaniami typu préba pracy.

W celu dokonania oceny, w- zaleznoscl od formy oceniania, nalezy
przygotowad arkusz obserwacii lub test z zadaniami typu proba pracy.
Krytetia sluzgce do  oceny poziomu opahowania  umigjetnosc
praktycznych powinny uwzgledniad:

- planowanie wykonania zadania,

— organizowanie stanqwiska pracy zgodnie z  zasadami
bezpieczehstwa i higieny pracy oraz ergonomii,

— dobér odpowlednich harzedzi, przyrzadéw, urzadzen | materialow
do wykonania pracy,

— zachowanie fadu i porzadku na stanowisku pracy,

~ zachowanie kolejnosci wykonywania czynnosci wedlug obowigzujgce)

. technologii,

— postugiwanie sle dokumentacjg technologiczna | warsztatowa,

— eastetyke i jakosé wykonania pracy.

Kontrole poprawnoscl wykonania ¢wiczen nalezy przeprowadzad
podczas ich realizacji i po wykonaniu. Wykonanie poszczegdinych
éwiczen zaleca sig ocenia¢ w kategarii: umie [ub nie umie wykonad
poprawnie cwiczenie .

Po stwierdzeniu, Ze uczell umie wykonaé zadanie, nalezy wystawié
oceng wedtug przyjetych kryteridw, zgodnie z obowigzujaca skala ocen.

Podczas kontroi i oceny dokonywanej w formie usinej, nalezy
zwracac uwage na operowanie zdobyta wiedzg merytoryczng, jakosc
wypowiedzi, wiadciwe stosowanie pojeé iechnicznych, poprawnosc
wnioskowania, _

Po zakoriczeniu realizaci programu dziatu tematycznego zaleca sie
zastosowaé test prakiyczny z zadaniem typu préba pracy. Zadanie
pawinho by¢ zaopatrzone w Kryteria oceny i schemat punktowania.

W ocenie koficowe] nalezy uwzglednié wyniki wszystkich metod
sprawdzania zastosowanych przez nauczyciela.
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PRAKTYKA ZAWODOWA

Szczegolowe cele ksztalcenia

W wyniku procesu ksztatcenia uczen (stuchacz) powinien umieé:

~ opisac strukture organizacyjng przedsiebiorstwa,

- okreslié czynnoéci wykonywane na wybranych stanowiskach pracy,

— wykonac proste prace projekiowe,

- wykonal prace na wybranych stanowiskach produkeyjnych,

- wykohac operacje w procesie technologicznym montazu wyrobu,

— wykonaé naprawe maszyn i urzgdzen,

- wykonag¢ prace pomiarcwo-kontrolne,

- wykonaé wybrane prace z zakresu eksploatacji maszyn i urzgdzes,

—  sprawdzi¢ zgodnose przebiegu procesu kKonserwacyjno-naprawczego
z dokumentacja,

-~ przeprowadzi¢ proby | odbidr koncowy maszyn i urzadzen,

— scharakteryzowaé obieg dokumentéw zwigzanych z planowaniem,
wytwarzaniem i konfrolg produkiow,

- wykonaé prace w dziale gospodarki narzedziami | pomocami
warsztatowymi,

— sporzadzi¢ oferie produkiu,

— scharakteryzowad dziatalnosé marketingowa w przedsiebiorstwie,

— skorzystaé z dokumentacji technicznej i Dokumentacji Techniczno-
Ruchowej obowigzujace) w przedsiebiorstwie,

- zastosowal przepisy bezpieczenstwa | higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowe] | ochreny érodowiska podczas wykonywania pracy.

Material nauczania

1. Rozpoczecie praktyki

Zapoznanie z harmonogramem prakiyki. Czynnesci  zwigzane
z rozpoczeciem praktyki. Szkolenie z zakresu bezpieczenstwa i higieny
pracy oraz ochrony przeciwpozarowe). Zapoznanie ze strukiurg
organizacyjng przedsiebiorstwa, Zapoznanie ucznidow 2 dziatami,
w ktérych odbywad bedyg praktyke.

2, Dzialy: projektowania, obrébki, montazu i konfroli jakosci

Zapoznanie sig z organizacjg pracy i zadaniami dziatow: projektowania,
obrébki, montazu 1 kontroli jakosci, Zapoznanie sie z dokumentacjq
techniczng, zatozeniami projektowymi, projektem wstepnym, projektem
wykonawezym  oraz  gospodarka  rysunkami. Udziat w  fworzeniu
dokumentacji technicznej. Zapoznanie sie z dokumentagjg dzialu
obsobki, montazu | kontroli jakeoscl, Udziat w wykonywaniu operacji
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technologicznych  na  wybranych  stanowiskach  obrobkowych
i montazowych. Udziat w kontroti miedzyoperacyinegj
i ostatecznej wyrobu. Praktyczne poznanie zasad bhp i ochrony ppoZ.
obowiazujacych w dziale obrobki | montazu,

3. Dzial utrzymania ruchu

Zapoznanie sie z organizacjg | zadaniami dziatu utrzymania ruchu.
Zapoznanie sig z dokumentacjg dziatu utrzymania ruchu. Zapoznanie sie
z rodzajami  wykonywanych napraw maszyn i urzgdzen oraz
planowaniem napraw, Zapoznanie sie z postepem w zakresie prac
konserwacyjno-naprawczych. Udziat w pracach dotyczacych hapraw
oraz konserwaci maszyn i urzadzen, Udziat w kontroli | odbiorze maszyn
i urzadzer: po naprawie. Praktyczhe poznanie zasad bhp { ochrony ppoz.
obowigzujacych  podczas  wykonywania  prac  konserwacyjno-
naprawczych,

4. Narzedziownia

Zapoznanie sie  z  organizacjg, funkcjonowaniem [ zadaniami
narzedziownl w  przedsiebiorstwie. Prakiyczne zapozpanie sig
Z harzedziami, sposoberm ich przechowywania, Konserwagji | regeneracii.
Praktyczne poznanie zasad bhp | ochrony ppoz. obowigzujgcych
podczas wykonywania prac w harzedziowni,

5.Dzial marketingu

Zapoznanie sie organizacjg | zadaniami dzialu marketingu oraz
stosowanymi  strategiami w prakiyce przedsiebiorstwa. Udziat
w tworzeniu dokumentow dziatu marketingu. Udziat w prowadzeniu
negocjagji z klientami.

6. Zakoticzenie prakiyki

Ocena i =zaliczenie praktyki na podstawie opinii  kierownikdw
poszczegdinych dziatdow. Omodwienie | podsumowanie prakityki przez
opiekuna. Zatatwienie formalnosci zwigzanych z zakoiczeniem praktyki.
Potwierdzenie odbyte] prakiyki w dzienniczku praktyk.

Uwagi o realizacji

Zadaniem praktyki zawodowej jest zapoznanie ucznia z przyszig praca
zawodows,  Powinha ona odbywad sie w realnych warunkach
produkeyjnych lub ustugowych przedsiebiorstwa. Praktyke zawocdowg
nalezy tak zorganizowaé, aby umozliwié uczniom doskonalenie
| pogtebienie posiadanych wiadomosct | umiejetnoéci zawodowych oraz
poznanie corganizacji, Srodkéw produkeji { dziatalnosci marketingowej
przedsiebiorstwa. W czasie odbywania praktyki uczen powinien

73



uczestniczyé w wykonywaniu zadah zawodowych na réznych
stanowiskach pracy. Podczas doboru stanowisk pracy, na ktorych bedzie
realizowana praktyka nalezy zwracaé uwage na prace wzbronione oraz
na prace przy ktérych wystepujg duze zagrozenia wypadkowe.

W czasie odbywania prakiyki uczeni ma obowigzek prowadzenia
.OzZienniczka praktyk”, w kiérym zapisuje codzienne czynnoso
i spostrzezenia.

W czasie praktyki oprécz udzialu ucznidw w procesie pracy mozna
stosowad inne formy organizacyjne, takie jak spotkania | zajecia
szkoleniowe prowadzone przez specjalistow przedsiebiorstwa, w tym
pokazy, obserwacie i instruktaze. Udziat w tych formach arganizacyjnych
praktyki powinien by¢ opisany przez ucznidw w sprawozdaniach.

Przed rozpoczeciem prakiyki zawodowe] nalezy zapoznaé ucznidw
z harmonogramem  prakiyki, =zwrécié uwage na obowigzek
przestrzegania zakladowego reguifaminu, przepiséw bezpieczenstwa
i higieny pracy, ochrony ppoz. oraz ochrony Srodowiska.

Program praktyki zawodowej nalezy traktowad w sposéb elastyczny
imoze on byé modyfikowany stosownie do mozliwosct realizacii
w  przedsigbiorstwie produkeyjnym Jub ustugowym. Niemnigj jednak
nalezy dazyé do tego, aby uczniowie poznali jak najszerszy zakres
zagadnien zwigzanych =z organizacja | funkcjonowaniem zaktadu
predukeyinego.

W przypadku odbywania praktyki w przedsiebiorstwie o innym
zakresie dziatalnodcl niz wynika to z programu praktyki, szkofa
zobowigzana jest opracowad program praktyki zawcdowe] dostosowany
do specyfiki zakiadu.

Proponuje  sie  nasiepujacy pedziat  godzin na  reatizacje
poszczegolnych dziatdw tematycznych:

Orientacyjna

Lp. Dzialy tematyczne liczba godzin

1, |Rozpoczecie praktyki 8

2. iDziaty: projektowania, obrébki, montazu i kontroli 56

jakosci

3. |Dziat Utrzymania ruchuy 40

4, |Narzedziownia 16

5. |Dziat marketingu 32

8, (Zakonczenie praktyki : 8
Razem 160

Podane w tabeli liczby godzin na realizacje poszczegdlnych dziatow
maja charakier orientacyjny. Opiekun prakiyk wspélnie ze szkotg moze
wprowadzi¢ zmiany majgce na celu lepsze dopasowanie programu do
specyfiki zaktadu.
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Propozycje metod sprawdzania i oceny osiggnieé
edukacyjnych ucznia

Opiekun praktyk, przed dopuszczeniem ucznia do prac ujetych
w  szczegOlowym harmonogramie, powinien sprawdzié znajomosc
przepisow zwigzanych z bezpieczenstwem i higiena pracy na danym
stanowisku. Powinien rdwniez systematycznie sprawdzaé poziom
i zakres umiejetnoéci ucznia poprzez obserwacie czynnosci
wykonywanych w trakcie pracy.

Qcena osiggnied¢ ucznia powinna uwzgledniac:
- przesftrzeganie dyscypliny pracy,
— przestrzeganie przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony

Srodowiska,
—  samodzieinosé w wykonywaniu zadan,
— jakosé wykonanej pracy.

Na zakoriczenie prakiyki zawodowe] opiekun prakiyk powinien
wpisad w dzienniczku praktyki oginie o pracy i postepach ucznia craz
ocene korcowa.
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