Wydziat Ksztatcenia Zawodowego i Ustawicznego, KOWEZiU

STANDARD WYPOSAZENIA DYDAKTYCZNEGO
PRACOWNI KSZTALCENIA ZAWODOWEGO

Zawdd: technik mechanik
Symbol cyfrowy: 311 [20]

Zawdd technik mechanik jest zawodem szerokoprofilowym. Duza rozmaito$¢ zadan
zawodowych, szeroki asortyment maszyn wystepujacych w poszczegdlnych miejscach
pracy, specyfika réznych proceséw technologicznych i organizacyjnych naktada na
technika mechanika wymog posiadania kwalifikacji o pewnej uniwersalnosci. Zdobyta
w szkole wiedza podstawowa ma mu umozliwi¢ szybkie dostosowanie sie do zmieniajace;j
sie sytuacji. Aby moéc solidnie przygotowa¢ absolwenta szkoty ksztatcacej w zawodzie
technik mechanik do wykonywania zadan zawodowych okreslonych w podstawie
programowej, nalezy zadbac¢ o przygotowanie odpowiednio wyposazonych pracowni
ksztatcenia zawodowego. Zgromadzone tam $rodki techniczne i pomoce dydaktyczne
powinny umozliwi¢ realizacje celéw ksztatcenia oraz przeprowadzenie egzaminu
zawodowego.

W celu pogtebienia i poszerzenia wiedzy zawodowej kazda pracownia powinna posiada¢
mozliwos¢ przeprowadzenia pokazow, symulacji oraz ¢éwiczen indywidualnych
i grupowych.

Szkota ksztatcaca w tym zawodzie powinna posiada¢ nastepujace pracownie:
. Pracownia rysunku technicznego,
Il.  Pracownia komputerowa,
lll.  Pracownia technologii mechanicznej,
IV.  Pracownia elektrotechniki i automatyki,
V. Pracownia maszynoznawstwa,
VI.  Warsztaty.

. Pracownia rysunku technicznego
Pracownia powinna sie sktadac z sali lekcyjnej i zaplecza magazynowo-socjalnego.

1. Wyposazenie ogélnodydaktyczne pracowni:

— $rodki techniczne: telewizor, magnetowid, rzutnik pisma, rzutnik przezroczy,
zestaw komputerowy, drukarka, kopiarka, rzutnik multimedialny,

— materiaty dydaktyczne: filmy, przezrocza, foliogramy, fazogramy, programy
komputerowe, plansze,

— tekstowe zrodta informacji: podreczniki, inne ksigzki niezbedne do ksztatcenia
w zawodzie, czasopisma zawodowe, instrukcje do ¢wiczen,

— biurko nauczyciela przystosowane do prezentaciji,

— stot kreslarski,

— ploter,

— tablica szkolna tréjskrzydtowa (najlepiej biata),

— tablice magnetyczne,

— ekran,

— gabloty tematyczne i plansze,

— regaty, szafy i gabloty do przechowywania srodkéw dydaktycznych i sprzetu.

2. Opis infrastruktury pracowni
a. usytuowanie pracowni:
— w budynku (kondygnacja dowolna);
b. wielko$¢ i inne wymagania dotyczace pomieszczenia lub innego miejsca, w ktorym
znajduje sie stanowisko:
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wysokos¢ pomieszczenia minimum 3m,

podtoga rowna, nie Sliska, odporna na Scieranie, tatwa w utrzymaniu czystosci,
nie pylaca,

Sciany szczelne,

okna duze, biate z mozliwoscig catkowitego zaciemnienia (rolety),

drzwi 0 wymiarach 0,9 x 2m,

oswietlenie dzienne i oswietlenie elektryczne zgodnie z PN;

minimalna powierzchnia niezbedna dla pojedynczego stanowiska:

wedtug obowigzujgcych norm;

wyposazenie pracowni w niezbedne media z okresleniem ich parametréw:

instalacja elektryczna: gniazda i obwody elektryczne o napieciu 230V,
instalacja wody cieptej i zimnej,

instalacja wentylacji: wywiewna i nawiewna,

ogrzewanie pomieszczenia: grzejniki wodne przyscienne,

urzgdzenia zapewniajace odpowiednie warunki bezpieczenstwa i higieny pracy
oraz ochrony przeciwpozarowe;.

3. Opis wyposazenia pracowni
wykaz maszyn, urzagdzen, aparatow, narzedzi i innego sprzetu wtasciwego dla
zawodu:

a.

stoliki kreslarskie wraz z krzesetkami (po jednym dla kazdego ucznia),

komplety przyboréw kreslarskich (po jednym dla kazdego ucznia),

typowe, rzeczywiste czesci maszynowe (czesci odlewane, odkuwki, waty, watki
wielowypustowe, tozyska toczne, tuleje, tarcze, uszczelnienia, kota i przektadnie
tancuchowe, kota i przektadnie zebate, slimaki, slimacznice i przektadnie
Slimakowe, kota i napedy zapadkowe, przyrzady i uchwyty obrébkowe),

taczniki i potaczenia czesci maszynowych (sruby, nakretki i potagczenia gwintowe,
nity i potaczenia nitowe, spoiny i potgczenia spawane, zgrzeiny i potagczenia
zgrzewane, potaczenia lutowane, potaczenia klejone, potaczenia zszywane, kotki
i potaczenia kotkowe, rury i potaczenia rurowe);

wykaz sprzetu/urzadzen pomiarowych, diagnostycznych:

przyborniki kreslarskie,

przymiary rysunkowe, tréjkaty kreslarskie, katomierze, komplety krzywikow,
rysownice,

przyktadnice,

suwmiarki, mikromierze,

wzorce chropowatosci,

otowki grafitowe (migkkie B, srednie HB i twarde H), gumki do mazania;

wykaz modeli, symulatoréw, fantoméw:

model rzutni do rzutowania prostokatnego,

modele bryt geometrycznych (graniastostupy, ostrostupy, walce itp., figury

o0 ztozonych ksztattach),

modele obrazujace przenikanie sie bryt,

sktadane modele obrazujace powstawanie przekrojéw czesci maszynowych;

wykaz materiatéw, surowcow, pétfabrykatéw i innych srodkéw niezbednych
w procesie ksztatcenia oraz podczas egzaminu zawodowego:

papier milimetrowy, kalka milimetrowa, papier w kratke, papier brystol, szkicéwka,
kalka rysunkowa,

czarny tusz kreslarski,

prébki wyrobow hutniczych (pretow, rur, ptaskownikow, ksztattownikdw),

gotowe rysunki czesci i catych maszyn, rysunki schematyczne i wykresy (rysunki
ztozeniowe, wykonawcze, zestawieniowe, montazowe, operacyjne, zabiegowe,
schematy kinematyczne, schematy napeddw i sterowan hydraulicznych

i pneumatycznych),
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— plansze, foliogramy lub przygotowane prezentacje komputerowe obrazujace
zasady wykonywania rysunkdéw, wymiarowania, stosowania uproszczen
rysunkowych;

e. stanowiska komputerowe z wykazem urzadzen peryferyjnych oraz programéw
wiasciwych dla pracowni:

— stanowisko komputerowe z oprogramowaniem,

— skaner, drukarka, kopiarka,

— przyktady komputerowych opracowan technologii obrébki, naprawy, montazu itp.;

f. biblioteczka zawodowa wyposazona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury,
przewodniki, regulaminy, przepisy prawne wtasciwe dla pracowni:

— przepisy prawne dla zawodu mechanik-monter maszyn i urzgdzen oraz pracowni
rysunku technicznego,

— katalogi podstawowych typéw wyrobéw hutniczych,

— wzorcowe przyktady opracowan z zakresu: zasad tworzenia rysunku
technicznego, zasad szkicowania elementow maszynowych, zasad
wymiarowania, oznaczania chropowatosci powierzchni, pasowan i toleranciji,
uproszczenia rysunkowe, dokumentacja procesu technologicznego,

— ramowe procesy projektowania elementow klasy, np. watek, tuleja, tarcza,
korpus, koto zebate, elementy ptaskie i drobne,

— zbiér norm dotyczacych rysunku technicznego i rysunku technicznego
maszynowego (ciggle aktualizowany),

— procedury dotyczace egzaminu zawodowego, a szczegolnie w zakresie
standardu wymagan egzaminacyjnych, jak: czytania dokumentacji technicznej
i technologicznej, ustalania wymagan wykonawczych, opracowywania
dokumentacji wykonania zadania praktycznego,

— przyktadowe dokumentacje konstrukcyjne;

g. wykaz $rodkoéw do udzielania pierwszej pomocy:

— ogélnodostepna apteczka zaopatrzona w $rodki opatrunkowe, przeciwboélowe
i inne podstawowe leki wraz z instrukcjg ich uzycia;

h. wykaz srodkdéw zapewniajacych przestrzeganie zasad ergonomii oraz
bezpieczenstwa i higieny pracy:

— sprzet ochrony przeciwpozarowej,

— $rodki i sprzet do utrzymania czystosci w pracowni,

— gasnice pianowe i proszkowe.

Il. Pracownia komputerowa

Pracownia informatyki powinna umozliwi¢ zdobywanie podstawowych wiadomosci oraz
ksztattowanie umiejetno$ci z zakresu metod | narzedzi wspoétczesnej techniki
informacyjne;.

Ksztatcenie informatyczne powinno by¢ ukierunkowane na praktyczne poznanie budowy
i dziatania komputera oraz postugiwanie sie nim w charakterze narzedzia w przysztej
pracy uczacego sie.

Ksztattowanie wiedzy na temat budowy, zasady dziatania oraz uzytkowania komputera
powinno sie odbywaé w pracowni wyposazonej w odpowiednig liczbe stanowisk
komputerowych przeznaczonych do wykonywania ¢wiczen.

Takie zatozenie wskazuje, ze praktycznie kazda jednostka metodyczna w tej pracowni
stanowi ¢wiczenia na temat, np.: organizowania pracy systemu operacyjnego, korzystania
z interfejsu systemu operacyjnego, obstugiwania menadzera plikbw i aplikacji,
uzytkowania akcesoriow, postugiwania sie naktadkg systemowa, tj. postugiwanie sie
poleceniami tej naktadki, poznania i rozrézniania urzadzen peryferyjnych, poznania
podstaw edycji tekstu poprzez wykonywanie prostych operacji edycyjnych, drukowanie
dokumentdw, oprogramowania systemowego i uzytkowego: edytor tekstu, baza danych,
wspomaganie projektowania.
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1.

2.

a.

b.

3.

a.

Wyposazenie ogolnodydaktyczne pracowni:
— stanowisko komputerowe dla nauczyciela,
— stanowiska komputerowe dla uczacych sie,
— tablica szkolna tréjskrzydtowa, ekran, tablice magnetyczne,
— telewizor z odtwarzaczem video i CD, rzutnik pisma i foliograméw,
— regaty, szafy i gabloty do przechowywania srodkéw dydaktycznych i sprzetu,
— gabloty tematyczne i plansze,
— biblioteczka zawodowa pracowni,
— tablice ostrzegawcze i instrukcje dotyczace bezpieczenstwa pracy z urzadzeniami
elektrycznymi.

Opis infrastruktury pracowni

usytuowanie pracowni:

— w budynku;

wielkos$¢ i inne wymagania dotyczgce pomieszczenia lub innego miejsca, w ktorym

znajduje sie pracownia:

— wysoko$¢ pomieszczenia minimum 3m,

— podtoga réwna, nie sliska, odporna na $cieranie, tatwa w utrzymaniu czystosci,
nie pylaca,

— Sciany szczelne,

— okna duze, biate z mozliwoscig catkowitego zaciemnienia,

— drzwi o wymiarach 0,9 x 2m,

— oswietlenie dzienne i oswietlenie elektryczne zgodnie z PN;

minimalna powierzchnia niezbedna dla pojedynczego stanowiska:

— wedtug obowigzujacych norm;

wyposazenie pracowni w niezbedne media z okresleniem ich parametrow:

— instalacja elektryczna: gniazda i obwody elektryczne o napieciu 230V
wyposazone w czton wytaczajacy.

Opis wyposazenia pracowni

stanowiska komputerowe z wykazem urzadzen peryferyjnych oraz programéw

wiasciwych dla pracowni:

— stanowisko komputerowe dla nauczyciela z wykazem urzadzenh peryferyjnych
oraz programéw wiasciwych dla pracowni informatycznej, w ktérej uczacy sie
powinien poznac¢ "podstawy obstugi komputera PC " jak réwniez " wprowadzenie
do komputerowego oprogramowania”,

— stanowiska komputerowe dla uczacych sie (jeden komputer na jednego uczacego
sig),

— ploter, skaner, drukarka sieciowa,

— pakiet programoéw biurowych,

— programy specjalistyczne,

— program ,sprawdzanie przekfadni slimakowej”,

— program ,kofa zmianowe”,
program ,dobér tozysk tocznych”,

— programy do wspomagania projektowania typu CAD;

biblioteczka zawodowa wyposazona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury,

przewodniki, regulaminy, przepisy prawne wtasciwe dla pracowni:

— instrukcje stanowiskowe,

— literatura zawodowa (ksigzki, czasopisma),

— poradniki, katalogi,

— przyktady: uruchamiania komputera, tworzenia dokumentéw, funkcje i mozliwosci
komputera, stowniczek;

wykaz $rodkow do udzielania pierwszej pomocy:

— ogélnodostepna apteczka zaopatrzona w $rodki opatrunkowe, przeciwboélowe
i inne podstawowe leki wraz z instrukcjg ich uzycia;
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d. wykaz $rodkdéw zapewniajacych przestrzeganie zasad ergonomii oraz
bezpieczenstwa i higieny pracy:

instrukcje obstugi komputera,
sprzet przeciwpozarowy.

lll. Pracownia technologii mechanicznej

1. Wyposazenie ogolnodydaktyczne pracowni:

Srodki techniczne: telewizor, magnetowid, rzutnik pisma, rzutnik przezroczy,
zestaw komputerowy, drukarka, kopiarka, rzutnik multimedialny,

materiaty dydaktyczne: filmy, przezrocza, foliogramy, fazogramy, programy
komputerowe, plansze,

tekstowe zrédta informaciji: podreczniki, inne ksigzki niezbedne do ksztatcenia
w zawodzie, czasopisma zawodowe, instrukcje do ¢wiczen,

biurko nauczyciela przystosowane do prezentacji,

tablica szkolna trojskrzydtowa (najlepiej biata),

tablice magnetyczne,

ekran,

gabloty tematyczne i plansze,

regaty, szafy i gabloty do przechowywania srodkéw dydaktycznych i sprzetu,
regulamin pracowni.

2. Wykaz niezbednych stanowisk dydaktycznych wiasciwych dla danej pracowni:

stanowiska do ¢wiczen z techniki pomiarowej (np. 10 stanowisk),

stanowisko do badan metalograficznych,

stanowisko do pomiaréw twardosci,

stanowiska pracy dla absolwentéw do przeprowadzenia egzaminu zawodowego
(przyjmujemy, ze egzamin bedzie sie odbywat w tej pracowni; ilo$¢ stanowisk
zalezna od ilosci 0s6b jednoczesnie zdajacych, np. 6 stanowisk).

3. Opis infrastruktury pracowni
a. usytuowanie pracowni:

w budynku (najlepiej na parterze);

b. wielkos¢ i inne wymagania dotyczgce pomieszczenia lub innego miejsca, w ktérym
znajdujq sie stanowiska:

wysokos¢ pomieszczenia minimum 3m,

podtoga rowna, nie sliska, odporna na scieranie, tatwa w utrzymaniu czystosci,
nie pylaca,

Sciany szczelne,

okna duze, biate z mozliwoscig catkowitego zaciemnienia (rolety),

drzwi o wymiarach 0,9 x 2m,

o$wietlenie dzienne i oswietlenie elektryczne zgodnie z PN;

c. minimalna powierzchnia niezbedna dla pojedynczego stanowiska:

wedtug obowigzujgcych norm;

d. wyposazenie pracowni w niezbedne media z okresleniem ich parametrdw:

instalacja elektryczna: gniazda i obwody elektryczne o napieciu 230V/400V,
instalacja wody cieptej i zimnej,

instalacja wentylacji: wywiewna i nawiewna,

ogrzewanie pomieszczenia: grzejniki wodne przyscienne,

urzadzenia zapewniajace odpowiednie warunki bezpieczenstwa i higieny pracy
oraz ochrony przeciwpozarowe;.

4. Opis wyposazenia pracowni
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. wykaz maszyn, urzgdzen, aparatéw, narzedzi i innego sprzetu wtasciwego dla

zawodu:
— stoliki wraz z krzesetkami (po jednym dla kazdego ucznia);

. wykaz sprzetu/urzadzen pomiarowych, diagnostycznych:

— zestaw warsztatowych przyrzadéw pomiarowych (przymiar kreskowy, ptytki
wzorcowe, komplet szczelinomierzy, katowniki, sprawdziany do watkéw i do
otwordw, suwmiarka, mikromierz, srednicéwka mikrometryczna i czujnikowa,
czujnik zegarowy, katomierz zwykty i uniwersalny, podstawki pod mikromierze,
pryzmy, przyrzad ktowy, suwmiarka modutowa);

wykaz modeli, symulatoréw, fantomow:

— modele sieci przestrzennej krysztatéw,

— modele: piecow grzewczych, urzadzen do chtodzenia,

— modele: klatki walcowniczej, mtotéw i pras kuziennych,

— modele: ciggadet, wykrojnikow,

— modele odlewnicze, model uktadu wlewowego, model skrzynki rdzeniowej;

wykaz materiatow, surowcow, poétfabrykatow i innych srodkéw niezbednych

w procesie ksztatcenia oraz podczas egzaminu zawodowego:

— przyrzady traserskie, narzedzia do trasowania,

— wycinaki,

— mitotki Slusarskie,

— pitka reczna,

— nozyce reczne,

— zestaw pilnikow,

— narzynki, oprawka do narzynek,

— gwintowniki,

— skrobaki,

— plyta traserska, ptyta kontrolna (do tuszowania),

— wykresy rownowagi faz stopdéw,

— ukfad stopow zelazo-cementyt,

— schemat klasyfikacji stali,

— schematy: wielkiego pieca, pieca martenowskiego, zeliwiaka,

— prébki materiatéw konstrukcyjnych (r6znych metali i stopow),

— zestawy gatunkdéw drewna, tworzyw sztucznych,

— prébki materiatdw ogniotrwatych, szkta, materiatow uszczelniajacych,

— eksponaty typowych potwyrobow (odkuwki, odlewy, wypraski),

— zestawy narzedzi do obrébki mechanicznej skrawaniem (noze tokarskie, frezy,
wiertta, przeciagacze, przepychacze, Sciernice itp.),

— schematy, w tym schematy kinematyczne typowych obrabiarek (tokarki, frezarki,
wiertarki, strugarki, przeciagarki, pity, szlifierki),

— schematy obrazujace metody obrobki erozyjnej,

— prébki roznych powtok ochronnych,

— spawarka elektryczna wraz z osprzetem,

— palnik do spawania gazowego,

— zgrzewarka punktowa,

— przyrzady i uchwyty obrébkowe;

stanowisko komputerowe z wykazem urzadzen peryferyjnych oraz programow

wiasciwych dla pracowni:

— stanowisko komputerowe z oprogramowaniem i dostepem do Internetu,

— skaner, drukarka, kopiarka;

biblioteczka zawodowa wyposazona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury,

przewodniki, regulaminy, przepisy prawne wiasciwe dla pracowni:

— poradnik mechanika,

— katalog polskich norm,

— tablice wyrobdw hutniczych,

— dokumentacja techniczno-ruchowa obrabiarek,
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— poradniki i katalogi dotyczace materiatdéw eksploatacyjnych (materiaty pedne,
materiaty smarne),

— literatura dotyczaca przedmiotu technologia ogéina,

— procedury dotyczace egzaminu zawodowego, a szczegOlnie w zakresie
standardu wymagan egzaminacyjnych (czytanie dokumentacji technicznej
i technologicznej, ustalanie wymagan wykonawczych, opracowywanie
dokumentacji wykonania zadania praktycznego),

— przepisy bhp;

wykaz srodkow do udzielania pierwszej pomocy:

— ogélnodostepna apteczka zaopatrzona w $rodki opatrunkowe, przeciwbélowe
i inne podstawowe leki wraz z instrukcjg ich uzycia;

wykaz srodkéw zapewniajacych przestrzeganie zasad ergonomii oraz

bezpieczenstwa i higieny pracy:

— sprzet przeciwpozarowy,

— $rodki i sprzet do utrzymania czystosci w pracowni,

— gasnice pianowe i proszkowe.

5. Opis wyposazenie stanowisk

5.1.
a.

Stanowiska do ¢wiczen z techniki pomiarowej
wykaz maszyn, urzadzen, aparatéw, narzedzi i innego sprzetu wtasciwego dla
zawodu:
— kazde ze stanowisk to osobny stolik wraz z krzesetkiem;
wykaz sprzetu/urzadzen pomiarowych, diagnostycznych:
— stanowisko powinno by¢ wyposazone w podstawowe narzedzia i sprzet
pomiarowy:
e ptyta pomiarowa, suwmiarki, mikromierze, przymiary kreskowe,
e czesci maszynowe umozliwiajgce wykonanie podstawowych pomiaréw
(wymiary zewnetrzne, wewnetrzne, mieszane, posrednie), kota zebate, czesci
z gwintem,
— oprécz tego wspdlnie dla wszystkich stanowisk powinny by¢ przygotowane:
przyrzad ktowy do pomiaru bicia,
mikroskop warsztatowy,
ptyta pomiarowa (stal/zeliwo),
ptytki wzorcowe — 32 szt./zestaw,
sprawdziany ttoczkowe do otwordw i gwintow po 1 szt.,
wateczki pomiarowe do gwintéw — komplet,
mikrometr do gwintéw 1 szt.,
promieniomierz od 1-25 — komplet,
szczelinomierz 1 szt.,
gtebokosciomierz suwmiarkowy 1 szt.,
gtebokosciomierz mikrometryczny 1 szt.,
suwmiarka modutowa 1 szt.,
wysokosciomierz suwmiarkowy L=400/0,02mm — 1szt.,
katomierz uniwersalny 1 szt./2 stanowiska,
katomierz optyczny 1 szt./4 stanowiska,
sprawdzian grzebieniowy do gwintéw metrycznych i calowych po 1 szt.,
sprawdzian oczkowy do gwintéw,
Srednicowka mikrometryczna,
Srednicowka z czujnikiem zegarowym,
czujnik zegarowy z podstawg 1 szt.,
suwmiarka z doktadnoéciag 0,1, 0,05, 0,02 po 1 szt.,
mikrometry 0-25, 25-50, 50-75, 75-100 po 1 szt.,
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e suwmiarka z odczytem elekironicznym 1 szt.,
e mikrometr z odczytem elektronicznym 1 szt.,
e ptytki wzorcowe chropowatosci — 1 komplet.

5.2. Stanowisko do badan metalograficznych

a. wykaz maszyn, urzadzen, aparatéw, narzedzi i innego sprzetu wtasciwego dla
zawodu:
— krzesetko i stolik z umieszczonym na nim mikroskopem metalograficznym,
— zestaw zgtaddw metalograficznych (przedstawiajacych rozne struktury);

b. wykaz materiatow, surowcow, pétfabrykatow i innych srodkéw niezbednych
w procesie ksztatcenia oraz podczas egzaminu zawodowego:
— materiaty do szkicowania (stuzace do odwzorowywania przez uczniow

obserwowanych struktur metalograficznych);

c. biblioteczka zawodowa wyposazona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury,
przewodniki, regulaminy, przepisy prawne wiasciwe dla stanowiska:
— atlas réznych struktur metalograficznych,
— instrukcja obstugi mikroskopu.

5.3. Stanowisko do pomiaréw twardosci
a. wykaz maszyn, urzadzen, aparatéw, narzedzi i innego sprzetu wtasciwego dla
zawodu:
— jeden dtugi stot lub trzy mniejsze stoliki i krzesetka,
— szlifierka (do przygotowania czesci do pomiaru twardos$ci);
b. wykaz sprzetu/urzadzen pomiarowych, diagnostycznych:
— na stole (stolikach) ustawione odpowiednio:
e twardosciomierz Brinella,
e twardosciomierz Rockwella,
e twardosciomierz Vickersa;
c. wykaz materiatow, surowcéw, pétfabrykatéw i innych srodkéw niezbednych
w procesie ksztatcenia oraz podczas egzaminu zawodowego:
— zestaw prébek z materiatow o roznej twardosci;
d. biblioteczka zawodowa wyposazona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury,
przewodniki, regulaminy, przepisy prawne wiasciwe dla stanowiska:
— tablice do odczytu twardosci,
— instrukcje obstugi twardosciomierzy.

5.4. Stanowiska pracy dla absolwentow do przeprowadzenia egzaminu
zawodowego
Niezbedne wyposazenie stanowiska:
— stolik i krzesetko,
— zestaw komputerowy z zainstalowanym systemem operacyjnym oraz
z oprogramowaniem CAD, CAM | CAE,
— drukarka format A3 lub ploter,
— deska kreslarska,
— papier szkicowy,
— przyrzady kreslarskie,
— normy, poradniki, katalogi,
— Internet z dostepem do bibliotek (zawierajacych elementy i podzespoty
mechaniczne),
— dokumentacje: konstrukcyjne, technologiczne, w wersji elektronicznej i wydruku.

IV. Pracownia elektrotechniki i automatyki
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Pracownia elektrotechniki i elektroniki powinna umozliwi¢ ksztattowanie podstawowych
wiadomosci i umiejetnosci z zakresu: zrodet i rodzajéw energii elektrycznej, materiatow
elektrotechnicznych, obwodoéw pradu statego i przemiennego, miernikbw i pomiarow
podstawowych wielkosci elektrycznych, odbiornikéw energii elektrycznej, jak urzadzenia
grzejne, maszyny elektryczne, transformatory, silniki (elektryczne, indukcyjne, pradu
statego), instalacji elektrycznych, schematdéw instalacji, elementéw elektronicznych —
podziat, zasady dziatania i funkcje w obwodach elektrycznych, np. diody, tranzystory,
tyrystory itp., sterowania automatycznego w uktadach zamknietych i otwartych, zrddet
zagrozen podczas pracy przy urzgdzeniach elektrycznych.

1. Wyposazenie ogoélnodydaktyczne pracowni:

— stét nauczyciela,

— stoliki uczniowskie dwuosobowe z kompletem krzeset,

— tablica szkolna tréjskrzydtowa, ekran, tablice magnetyczne,

— telewizor z odtwarzaczem video i CD,

— komputer z urzadzeniami peryferyjnymi oraz oprogramowaniem symulacyjnym,

— rzutnik pisma i foliogramow,

— regaty, szafy i gabloty do przechowywania srodkéw dydaktycznych i sprzetu,

— gabloty tematyczne i plansze,

— podstawowe mierniki wielkosci elektrycznych (woltomierz, amperomierz,
omomierz, licznik energii elektrycznej, miernik uniwersalny z interfejsem
szeregowym do komputera),

— typowe elementy i uktady elektryczne i elektroniczne, dioda
tranzystor, tyrystor i rozne uktady scalone i inne,

— podstawowe maszyny i urzgdzenia elektryczne (silniki, pradnice, transformatory,
piecyki),

— schematy instalacji elekirycznych,

— mechaniczne i elektryczne elementy i uktady automatyki,

— biblioteczka zawodowa pracowni wyposazona w :
czasopisma, poradniki, katalogi, schematy prostych obwodéw elektrycznych
(foliogramy), dokumentacje, instrukcje, normy, zestawy filméw tematycznych,
przepisy prawne wtasciwe dla pracowni, normy, dzienniki ustaw,

— tablice ostrzegawcze i instrukcje dotyczace bezpieczenstwa pracy z urzgdzeniami
elektrycznymi.

2. Wykaz niezbednych stanowisk dydaktycznych wiasciwych dla danej pracowni
W celu utatwienia ksztattowania umiejetnosci umystowych i praktycznych, czesé tresci
programowych powinna by¢ realizowana poprzez, np. pokaz z objasnieniem, pokaz
z instruktazem,  ¢wiczenia  przedmiotowe  stuzgce  ksztattowaniu  umiejetnosci
z zastosowaniem przyswojonej wiedzy, stosowanie metod aktywizujagcych itp.
Tresci programowe realizowane w pracowni elektrotechniki i elektroniki wskazujg na
koniecznos¢ wyodrebnienia:
— stanowiska komputerowego z peryferyjnymi urzadzeniami,
— stanowiska utatwiajgcego realizacje tematow z zakresu pomiardéw elekirycznych,
— stanowiska utatwiajgcego realizacje tematow z zakresu energii elektrycznej,
— stanowiska utatwiajgcego realizacje tematow z zakresu obwodow elektrycznych,
— stanowiska utatwiajgcego realizacje tematow z zakresu odbiornikéw energii
elektrycznej,
— stanowiska utatwiajgcego realizacje tematow z zakresu instalacji elektrycznych,
— stanowiska utatwiajgcego realizacje tematow z zakresu elementéw
i podstawowych uktadéw elektronicznych,
— stanowiska utatwiajgcego realizacje tematéw z zakresu automatyki i sterowania
w uktadzie zamknietym i otwartym,
— stanowiska utatwiajgcego realizacje tematéw z zakresu zrédet zagrozen podczas
pracy przy urzgdzeniach elektrycznych.
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3. Opis infrastruktury pracowni

a.

b.

usytuowanie pracowni:

— W budynku;

wielkos$¢ i inne wymagania dotyczgce pomieszczenia lub innego miejsca, w ktorym

znajduja sie stanowiska:

— wysoko$¢ pomieszczenia minimum 3m,

— podtoga réwna, nie sliska, odporna na $cieranie, tatwa w utrzymaniu czystosci,
nie pylaca,

— Sciany szczelne,

— okna z mozliwo$cig catkowitego ich zaciemnienia,

— drzwi o wymiarach zgodnych z przyjetym normatywem,

— mechanizm do automatycznego zaciemniana okien,

— oswietlenie dzienne i oswietlenie elekiryczne zgodnie z PN;

minimalna powierzchnia niezbedna dla pojedynczego stanowiska:

— wedtug obowigzujgacych norm;

wyposazenie stanowiska w niezbedne media z okresleniem ich parametréw:

— instalacja elektryczna gniazda i obwody elektryczne o napieciu 380V, 230V
wyposazone w czton wytaczajacy, a takze gniazda o napieciu 24V.

4. Opis wyposazenia pracowni dydaktycznej
Wyposazenie pracowni, ktére proponuje sie przyporzadkowaé podanym wyzej
stanowiskom, stosownie do realizowanych tresci tematycznych:

a.

wykaz maszyn, urzadzen, aparatéw, narzedzi i innego sprzetu wtasciwego dla
zawodu:
— stoti krzesto,
— zrodta energii elektryczne;j:
e akumulatory,
e Dbaterie,
e pradnice pradu statego,
— odbiorniki energii elekiryczne;j:
silniki elektryczne asynchroniczne klatkowe,
silniki elektryczne asynchroniczne pierscieniowe,
silniki elektryczne synchroniczne,
mate silniki jednofazowe klatkowe,
silniki pradu statego,
— osprzet do rozruchu silnikow elektrycznych:
e rozrusznik z dodatkowymi oporami,
e przetgcznik gwiazda-tréjkat,
e autotransformator,
— transformatory z oznaczonymi parametrami znamionowymi:
transformatoréw matych mocy,
zestaw przyktadowych réznych transformatoréw,
przezrocza lub zdjecia transformatorow duzych mocy,
oprawy oswietleniowe,
wtyczki,
gniazda,
zarowki,
piecyki,
zestaw rezystorow,
zestaw kondensatorow,
tabliczki znamionowe odbiornikbw energii elektrycznej,
przyktady odbiornikéw zasilanych energig elektryczng tréjfazowa,
— osprzet elektryczny (aparaty niskiego napiecia):
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wytaczniki (reczne i samoczynne),

stycznik elektromagnetyczny,

stycznik olejowy,

przetaczniki (do zmiany: kierunku wirowania silnikow, predkosci obrotow),
rozdzielnie niskiego napiecia,

ochrona zwarciowa:

e wylacznik roznicowo-pradowy,

e bezpieczniki instalacyjne typu Bi (niskiej mocy),

e Dbezpieczniki instalacyjne typu Bm (wielkiej mocy),
e przekazniki elektromagnetyczne,

rozne elementy instalacji:

kable,

przewody,

ztaczki,

wtyczki,

gniazda,

tasmy izolacyjne,

instalacje elektryczne z:

e puszkami odgateznymi,

e puszkami przytaczeniowymi,

e centralng skrzynkg zaciskowa,

obwody elektryczne: pradu statego:

e zestawy demonstracyjne dla nauczycieli typu "Kompakt" i "Laboratorium”,
e schematy obwodéw elektrycznych tréjfazowych,

wykaz sprzetu/urzadzen pomiarowych, diagnostycznych:

przenosna tablica do testowania urzgdzen elektrycznych,

zestaw przyrzgdow testujacych i pomiarowych, np.:

e jedno- i dwubiegunowy prébnik napiecia,

woltomierz (zakres pomiarowy nie mniejszy niz 600V),

amperomierz (zakres pomiarowy nie mniejszy niz 15A),

licznik energii elektrycznej,

cegi do pomiaru pradu (zakres pomiarowy nie mniejszy niz 200A),

probnik izolacji,

omomierz,

przyrzady do testowania srodkdw ochrony przeciwporazeniowej zgodnie

Z norma,

e wskaznik kierunku wirowania pola elektromagnetycznego w uktadzie
tréjfazowym,

e przyrzady wielozakresowe,

e stroboskop btyskowy,

e miernik uniwersalny z interfejsem szeregowym do komputera;

wykaz modeli, symulatoréw, fantoméw:

modele obrazujace budowe wewnetrzng zrodet energii,
plansze z zestawem zrodet energii,

plansza z zestawem baterii,

prostych uktadow elektrycznych,

plansza z rodzajami sieci zasilajgcej n/n,

plansza z elementami instalacji elektrycznych i ich symbolami,
plansza dotyczaca obwodow | i Il prawa Kirchhffa,
plansze r6znych silnikow elektrycznych:

e silniki elektryczne pradu statego,

¢ silniki elektryczne jednofazowe,

e silniki elektryczne trojfazowe,

11
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e silniki elektryczne pradu statego szeregowe,
e silniki uniwersalne (na prad staty i przemienny),
— schematy i modele instalacji sygnalizacyjnej, alarmowej, sterujace;j:
ideowy schemat instalacji sygnalizacyjnej, alarmowej, sterujacej,
potaczen instalacji sygnalizacyjnej, alarmowej, sterujacej,
montazowych instalacji sygnalizacyjnej, alarmowej, sterujacej,
okablowania instalacji sygnalizacyjnej, alarmowej, sterujacej,
e uzwojenia instalacji sygnalizacyjnej, alarmowej, sterujacej,
— przyktady elementow elektronicznych;
. wykaz materiatéw, surowcow, potfabrykatow i innych srodkéw niezbednych
w procesie ksztatcenia oraz podczas egzaminu zawodowego:
— prébki roznych materiatéw elektrotechnicznych,
— zestawy rezystoréw z mozliwoscig sprawdzenia ich wptywu na zachowanie sie
obwodu,
— przyktadowe urzadzenia elektryczne,
— materiaty do produkcji stykéw (przyktady),
— przewody i kable elektroenergetyczne,
— materiaty izolacyjne do kabli i przewoddw izolowanych, np.:
e przewody do uktadania na state,
e kable do odbiornikbw ruchomych,
e specjalne (lotnicze, gornicze, samochodowe itp.), nawojowe,
— przyktady przewodow i ich oznaczenia,
— rurki instalacyjne i ich oznaczenia,
— przyktady elementow elektronicznych, np.:

e dioda,
e tranzystor,
e tyrystor,

e rdzne uktady scalone i inne;

stanowisko komputerowe z wykazem urzadzen peryferyjnych oraz programow

wtasciwych dla pracowni:

— wykaz urzadzen peryferyjnych programoéw wtasciwych dla pracowni
elektrotechniki i automatyki:

e komputer wraz z urzgdzeniami peryferyjnymi oraz oprogramowaniem,
e drukarka,

e ksero,

e skaner,

e oprogramowanie — pakiet biurowy;

biblioteczka zawodowa wyposazona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury,

przewodniki, regulaminy, przepisy prawne wtasciwe dla pracowni:

— zestaw filméw dydaktycznych:

e film dotyczacy instalacji elektrycznej w mieszkaniu,
e film przedstawiajacych zagrozenia podczas pracy przy urzadzeniach
elektrycznych,

— dokumentacje, instrukcje, normy,

— podreczniki zawodowe, poradniki,

— wzorcowe dokumentacje obwoddw pradu statego, przemiennego, tréjfazowe,

— schematy prostych obwodoéw elektrycznych (foliogramy) instalacji elektrycznych
alarmowych, sygnalizacyjnych, sterujacych (zasada dziatania, elementy
sktadowe);

. wykaz srodkéw do udzielania pierwszej pomocy:

— ogélnodostepna apteczka zaopatrzona w srodki:

e opatrunkowe,
e przeciwbolowe,

12
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e inne podstawowe leki wraz z instrukcjg ich uzycia;
wykaz srodkéw zapewniajacych przestrzeganie zasad ergonomii oraz
bezpieczenstwa i higieny pracy:
— instrukcje bhp:
e obstugi maszyn elektrycznych,
e obstugi silnikdw i urzadzen,
— $rodki ochrony indywidualnej,
— $rodki i sprzet do utrzymania czystosci na stanowisku,
— gasnice pianowe i proszkowe,
— gumy izolujgce przy urzadzeniach elektrycznych,
— fartuchy ochronne, rekawice,
— przyktadowy wykaz dopuszczalnych prac wykonywanych pod napieciem,
— warunki szczeg6towe bezpieczenstwa pracy na stanowiskach musza by¢ zgodne
z aktualnym rozporzadzeniem MENIS.

5. Opis wyposazenia stanowisk

5.1.

a.

Stanowisko komputerowe z urzadzeniami peryferyjnymi

wykaz maszyn, urzadzen, aparatéw, narzedzi i innego sprzetu wtasciwego dla
zawodu:

— komputer,

— drukarka,

— skaner,

— ksero,

— DVD,

— nagrywarka,

— lacze Internetowe;

wykaz sprzetu/urzadzen pomiarowych, diagnostycznych

— mierniki uniwersalne z interfejsem szeregowym do komputera;

wykaz materiatow, surowcow, potfabrykatow i innych srodkéw niezbednych
w procesie ksztatcenia oraz podczas egzaminu zawodowego:

— papier do drukarki i ksera,

— dyskietki, CD-ROM;

biblioteczka zawodowa wyposazona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury,
przewodniki, regulaminy, przepisy prawne wiasciwe dla stanowiska:

— instrukcje stanowiskowe do realizowanych ¢wiczen,

— instrukcje stanowiskowe bhp,

— filmy tematyczne i instruktazowe na ptytkach DVD;

wykaz srodkéw do udzielania pierwszej pomocy:

— apteczka z podstawowym wyposazeniem;

wykaz srodkéw zapewniajacych przestrzeganie zasad ergonomii oraz
bezpieczenstwa i higieny pracy:

— instrukcja stanowiskowa bhp przy obstudze komputera.

. Stanowisko utatwiajace realizacje tematéw z zakresu pomiarow elektrycznych

wykaz maszyn, urzadzen, aparatéw, narzedzi i innego sprzetu wtasciwego dla
zawodu:

— zestaw rezystoréw,

— zestaw kondensatoréw,

— komputer,

— akumulatory,

— silniki pradu statego,

— ukfady prostownicze,

— generator drgan sinusoidalnych;

wykaz sprzetu/urzadzen pomiarowych, diagnostycznych:

13
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5.3.

— licznik energii elektrycznej,

— omomierz,

— woltomierz,

— amperomierz,

— miernik uniwersalny z interfejsem szeregowym do komputera;

wykaz modeli, symulatoréw, fantoméw:

— plansze z klasyfikacjg przyrzaddéw pomiarowych,

— plansze z zasadq dziatania przyrzadéw pomiarowych,

— plansza z zestawem opornikéw;

wykaz materiatow, surowcow, pétfabrykatdéw i innych srodkéw niezbednych

w procesie ksztatcenia oraz podczas egzaminu zawodowego:

— (gniazda zasilajgce 24V, 230V i 400V,

— przewody do ukfadania na state,

— kable do odbiornikéw ruchomych;

biblioteczka zawodowa wyposazona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury,

przewodniki, regulaminy, przepisy prawne wiasciwe dla stanowiska:

— dokumentacje techniczne wykorzystywanych urzadzen,

— schematy pomiaréw wielkosci elektrycznych,

— instrukcje stanowiskowe do realizowanych ¢wiczen,

— instrukcje stanowiskowe bhp;

wykaz srodkéw do udzielania pierwszej pomocy:

— apteczka z podstawowym wyposazeniem;

wykaz $rodkow zapewniajgcych przestrzeganie zasad ergonomii oraz

bezpieczenstwa i higieny pracy:

— fartuchy ochronne, rekawice,

— przyktadowy wykaz dopuszczalnych prac wykonywanych pod napieciem,

— warunki szczeg6towe bezpieczenstwa pracy na stanowiskach musza by¢ zgodne
z aktualnymi przepisami.

Stanowisko utatwiajace realizacje tematéw z zakresu energii elektrycznej,
zrodia pozyskiwania energii elektrycznej

wykaz maszyn, urzadzen, aparatéw, narzedzi i innego sprzetu wtasciwego dla
zawodu:

— akumulatory,

baterie,

pradnice pradu statego,

prostownik pradu,

— generator drgan sinusoidalnych;

wykaz sprzetu/urzgdzen pomiarowych, diagnostycznych:

— licznik energii elektrycznej,

— omomierz,

— woltomierz,

— amperomierz;

wykaz modeli, symulatoréw, fantomow:

— modele obrazujace budowe wewnetrzng zrédet energii,

— plansze z zestawem zrédet energii,

— plansza z zestawem baterii;

wykaz materiatow, surowcow, pétfabrykatéw i innych srodkéw niezbednych

w procesie ksztatcenia oraz podczas egzaminu zawodowego:

— gniazda zasilajgce 24V, 230V i 400V,

— przewody do uktadania na state,

— kable do odbiornikéw ruchomych;

biblioteczka zawodowa wyposazona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury,
przewodniki, regulaminy, przepisy prawne wiasciwe dla stanowiska:

— dokumentacje techniczne wykorzystywanych urzadzen,
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— normy zwigzane z tematykg stanowiska,

— instrukcje stanowiskowe do realizowanych ¢éwiczen,

— instrukcje stanowiskowe bhp;

wykaz srodkéw do udzielania pierwszej pomocy:

— apteczka z podstawowym wyposazeniem;

wykaz $rodkow zapewniajgcych przestrzeganie zasad ergonomii oraz

bezpieczenstwa i higieny pracy:

— gumy izolujace przy urzgdzeniach elektrycznych,

— fartuchy ochronne, rekawice,

— przyktadowy wykaz dopuszczalnych prac wykonywanych pod napieciem,

— warunki szczeg6towe bezpieczenstwa pracy na stanowiskach musza by¢ zgodne
z aktualnymi przepisami.

. Stanowisko utatwiajace realizacje tematéw z zakresu obwodéw elektrycznych

wykaz sprzetu/urzadzen pomiarowych, diagnostycznych:
— amperomierz (zakres pomiarowy nie mniejszy niz 15A),
— omomierz,
— wskaznik kierunku wirowania pola elektromagnetycznego w uktadzie trojfazowym,
— przyrzady wielozakresowe,
— woltomierz (zakres pomiarowy nie mniejszy niz 600V),
— jedno- i dwubiegunowy prébnik napiecia,
— prébnik izolacji,
— zaréwki,
— przyrzady wielozakresowe;
wykaz modeli, symulatoréw, fantoméw:
— zestawy demonstracyjne dla nauczycieli typu "Kompakt" i "Laboratorium"”,
— schematy obwodow elektrycznych tréjfazowych,
— plansza dotyczaca obwodow | i Il prawa Kirchhffa;
wykaz materiatow, surowcow, poétfabrykatow i innych srodkéw niezbednych
w procesie ksztatcenia oraz podczas egzaminu zawodowego:
— przewody i kable elektroenergetyczne,
— materiaty do produkcji stykéw (przyktady),
— prébki roznych materiatéw elektrotechnicznych,
— materiaty izolacyjne do kabli i przewoddw izolowanych, np.:
e do uktadania na state,
¢ do odbiornikbw ruchomych,
e przyktady przewodow i ich oznaczenia;
biblioteczka zawodowa wyposazona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury,
przewodniki, regulaminy, przepisy prawne wiasciwe dla stanowiska:
— dokumentacje techniczne wykorzystywanych urzadzen,
— normy zwigzane z tematykg stanowiska,
— instrukcje stanowiskowe do realizowanych ¢wiczen,
— instrukcje stanowiskowe bhp;
wykaz $rodkow do udzielania pierwszej pomocy:
— apteczka z podstawowym wyposazeniem;
wykaz srodkéw zapewniajacych przestrzeganie zasad ergonomii oraz
bezpieczenstwa i higieny pracy:
— instrukcje bhp obstugi maszyn elektrycznych,
— instrukcje bhp obstugi silnikdw i urzadzen,
— $rodki ochrony indywidualnej,
— przyktadowy wykaz dopuszczalnych prac wykonywanych pod napieciem,
— warunki szczeg6towe bezpieczenstwa pracy na stanowiskach musza by¢ zgodne
z aktualnymi przepisami,
— gumy izolujace przy urzgdzeniach elektrycznych.
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5.5.

Stanowisko utatwiajace realizacje tematow z zakresu odbiornikéw energii
elektrycznej

wykaz maszyn, urzadzen, aparatéw, narzedzi i innego sprzetu wtasciwego dla
zawodu:

stot i krzesto,

silniki elektryczne asynchroniczne klatkowe,

silniki elektryczne asynchroniczne pierscieniowe,
silniki elektryczne synchroniczne,

mate silniki jednofazowe klatkowe,

silniki pradu statego,

tabliczki znamionowe odbiornikbw energii elektrycznej,
pradnice pradu statego,

rozrusznik z dodatkowymi oporami,

przetacznik gwiazda-tréjkat,

autotransformator,

transformatory matych mocy,

zestaw przyktadowych réznych transformatorow,
przezrocza lub zdjecia transformatorow duzych mocy,
oprawy os$wietleniowe,

wtyczki,

gniazda,

zardwki,

piecyki,

tabliczki znamionowe odbiornikbw energii elektrycznej,
przyktady odbiornikéw zasilanych energig elektryczng tréjfazowa,
osprzet elekiryczny (aparaty niskiego napiecia):

e wylgcznik roznicowo-pradowy,

wytaczniki (reczne i samoczynne),

stycznik elektromagnetyczny,

stycznik olejowy,

przetaczniki (do zmiany: kierunku wirowania silnikéw, predkosci obrotéw),
kable,

przewody,

ztaczki,

tasmy izolacyjne,

zabezpieczenia odbiornikow:

wytgcznik roznicowo-pradowy,

wytaczniki (reczne i samoczynne),

stycznik elektromagnetyczny,

stycznik olejowy,

bezpieczniki instalacyjne typu Bi (niskiej mocy),
bezpieczniki instalacyjne typu Bm (wielkiej mocy),
e przekazniki elektromagnetyczne;

wykaz sprzetu/urzadzen pomiarowych, diagnostycznych:

przenosna tablica do testowania urzadzen elekirycznych,

probnik izolacji,

omomierz,

przyrzady do testowania srodkéw ochrony przeciwporazeniowej zgodnie z norma,
wskaznik kierunku wirowania pola elektromagnetycznego w uktadzie trojfazowym,
stroboskop btyskowy,

zestaw przyrzaddw testujgcych i pomiarowych, np.:

e jedno- i dwubiegunowy probnik napiecia,

e woltomierz (zakres pomiarowy nie mniejszy niz 600V),

e amperomierz (zakres pomiarowy nie mniejszy niz 15A),
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e licznik energii elektrycznej,
e miernik uniwersalny z interfejsem szeregowym do komputera;
wykaz modeli, symulatoréw, fantoméw:
— plansze réznych silnikdw elektrycznych:
e silniki elektryczne pradu statego,
¢ silniki elektryczne jednofazowe,
¢ silniki elektryczne trojfazowe,
¢ silniki elektryczne pradu statego szeregowe,
e silniki uniwersalne (na prad staty i przemienny);
wykaz materiatow, surowcow, pétfabrykatéw i innych srodkéw niezbednych
w procesie ksztatcenia oraz podczas egzaminu zawodowego:
— prébki roznych materiatéw elektrotechnicznych,
— zestawy rezystorédw z mozliwoscig sprawdzenia ich wptywu na zachowanie sie
obwodu,
— materiaty do produkcji stykéw (przyktady),
— przewody i kable elektroenergetyczne,
— materiaty izolacyjne do kabli i przewoddw izolowanych, np.:
e do uktadania na state,
e do odbiornikbw ruchomych,
specjalne (lotnicze, gérnicze, samochodowe itp.), nawojowe,
e przyktady przewoddw i ich oznaczenia,
e rurki instalacyjne i ich oznaczenia;
biblioteczka zawodowa wyposazona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury,
przewodniki, regulaminy, przepisy prawne wiasciwe dla stanowiska:
— instrukcje bhp obstugi maszyn elektrycznych, silnikéw i urzadzen,
— normy zwigzane z tematykg stanowiska,
— instrukcje stanowiskowe do realizowanych ¢wiczen;
wykaz srodkéw do udzielania pierwszej pomocy:
— apteczka z podstawowym wyposazeniem;
wykaz $rodkow zapewniajgcych przestrzeganie zasad ergonomii oraz
bezpieczenstwa i higieny pracy:
— instrukcje stanowiskowe bhp.

Stanowisko utatwiajace realizacje tematéw z zakresu instalacji elektrycznych
wykaz maszyn, urzadzen, aparatéw, narzedzi i innego sprzetu wtasciwego dla
zawodu:

— stoti krzesto,
— wytaczniki (reczne i samoczynne),
— instalacje elektryczne z:
puszkami odgateznymi,
puszkami przytgczeniowymi,
centralng skrzynkg zaciskowa,
wytgcznik roznicowo-pradowy,
transformatory z oznaczonymi parametrami znamionowymi,
transformatory matych mocy,
stycznik elektromagnetyczny,
stycznik olejowy,
przetaczniki (do zmiany kierunku wirowania silnikéw, predkosci obrotowej),
rozdzielnie niskiego napiecia,
— ochrona zwarciowa
e bezpieczniki instalacyjne typu Bi (niskiej mocy),
e bezpieczniki instalacyjne typu Bm (wielkiej mocy),
e przekazniki elektromagnetyczne,
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5.7.

— rézne elementy instalaciji:

kable,

przewody,

ztaczki,

oprawy oswietleniowe,

wtyczki,

e gniazda;

wykaz sprzetu/urzadzen pomiarowych, diagnostycznych:

— licznik energii elektrycznej,

— prébnik izolacji,

— omomierz,

— przyrzady wielozakresowe,

— miernik uniwersalny z interfejsem szeregowym do komputera,

— jedno- i dwubiegunowy prébnik napiecia,

— woltomierz (zakres pomiarowy nie mniejszy niz 600V),

— amperomierz (zakres pomiarowy nie mniejszy niz 15A);

wykaz modeli, symulatoréw, fantoméw:

— prostych uktaddw instalacji elektrycznej,

— plansza z rodzajami sieci zasilajgcej n/n: TT, TN, IT,

— plansza z elementami instalacji elektrycznych i ich symbolami;

wykaz materiatow, surowcow, poétfabrykatow i innych srodkéw niezbednych

w procesie ksztatcenia oraz podczas egzaminu zawodowego:

— prébki roznych materiatéw elektrotechnicznych,

— materiaty do produkcji stykéw (przyktady),

— przewody i kable elektroenergetyczne,

— materiaty izolacyjne do kabli i przewoddw izolowanych, np.:

e do uktadania na state,

e do odbiornikéw ruchomych,

e rurki instalacyjne i ich oznaczenia,

e przyktady przewodow i ich oznaczenia;

biblioteczka zawodowa wyposazona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury,

przewodniki, regulaminy, przepisy prawne wtasciwe dla stanowiska:

— film dotyczacy instalacji elektrycznej w mieszkaniu,

— dokumentacje, instrukcje, normy,

— podreczniki zawodowe, poradniki,

— schematy prostych obwodow elekirycznych (foliogramy), instalacji elektrycznych
alarmowych, sygnalizacyjnych, sterujgcych (zasada dziatania, elementy
sktadowe),

— instrukcje stanowiskowe do realizowanych ¢wiczen,

— instrukcje stanowiskowe bhp;

wykaz srodkéw do udzielania pierwszej pomocy,

— apteczka z podstawowym wyposazeniem;

wykaz srodkéw zapewniajacych przestrzeganie zasad ergonomii oraz

bezpieczenstwa i higieny pracy:

— instrukcje stanowiskowe bhp.

Stanowisko utatwiajace realizacje tematéw z zakresu elementéw
i podstawowych uktadéw elektronicznych
wykaz maszyn, urzagdzen, aparatow, narzedzi i innego sprzetu wtasciwego dla
zawodu:
— dhugi stot i krzesto,
— elementy elektroniczne:
e dioda,
e tranzystor,
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5.8.

tyrystor,

r6zne uktady scalone,

potprzewodnikowe przyrzady mocy,
e uktad do badania napedu silnikiem na prad staty;

wykaz sprzetu/urzadzen pomiarowych, diagnostycznych:

— luksomierz,

— prébnik izolacji,

— omomierz,

— woltomierz,

— amperomierz,

— mierniki uniwersalne z interfejsem szeregowym do komputera;

wykaz modeli, symulatoréw, fantomow:

— modele uktadow elektronicznych;

stanowisko komputerowe z wykazem urzadzen peryferyjnych oraz programow

wiasciwych dla stanowiska dydaktycznego:

— kable,

— zlgczki,

— tasmy izolacyjne;

biblioteczka zawodowa wyposazona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury,

przewodniki, regulaminy, przepisy prawne wiasciwe dla stanowiska:

— film zastosowania uktadéw scalonych,

dokumentacje techniczne wykorzystywanych urzadzen,

normy zwigzane z tematykg stanowiska,

instrukcje stanowiskowe do realizowanych ¢wiczen,

instrukcje stanowiskowe bhp;

wykaz srodkéw do udzielania pierwszej pomocy:

— apteczka z podstawowym wyposazeniem;

wykaz srodkéw zapewniajacych przestrzeganie zasad ergonomii oraz

bezpieczenstwa i higieny pracy:

— instrukcja stanowiskowa bhp,

— fartuchy ochronne, rekawice,

— przyktadowy wykaz dopuszczalnych prac wykonywanych pod napieciem,

— warunki szczeg6towe bezpieczenstwa pracy na stanowiskach musza by¢ zgodne
z aktualnymi przepisami,

— tablice ostrzegawcze i instrukcje dotyczace bezpieczenstwa pracy z urzgdzeniami
elektrycznymi.

Stanowisko utatwiajace realizacje tematéw z zakresu automatyki i sterowania

w uktadzie zamknietym i otwartym

wykaz maszyn, urzadzen, aparatéw, narzedzi i innego sprzetu wtasciwego dla

zawodu:

— stoti krzesto,

— urzadzenia nastawcze (zawory i przepustnice),

— zawory regulacyjne jednogniazdowe i dwugniazdowe,

— przepustnice, np. zaluzjowa,

— zestaw do wyznaczania charakterystyki roboczej zaworu,

— sitowniki pneumatyczne i hydrauliczne;

wykaz sprzetu/urzadzen pomiarowych, diagnostycznych:

— regulator temperatury bezposredniego dziatania,

— regulator temperatury (termostat samochodowy);

wykaz modeli, symulatoréw, fantomow:

— plansza ze schematem blokowym uktadu sterowania otwartego,

— plansza ze schematem blokowym uktadu sterowania zamknigtego (sterowanie
automatyczne — sprzezenie zwrotne),

— plansze z zestawem rysunkéw sitownikow,
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5.9.

— plansze z klasyfikacjq i rysunkami elementéw nastawczych (zaworéw
i przepustnic),
— plansze z klasyfikacjq i zestawem rysunkéw regulatoréw;
wykaz materiatow, surowcow, pétfabrykatdéw i innych srodkéw niezbednych
w procesie ksztatcenia oraz podczas egzaminu zawodowego:
— wykaz wezy i ztaczek do budowy zestawdw uktadow sterowania;
biblioteczka zawodowa wyposazona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury,
przewodniki, regulaminy, przepisy prawne wtasciwe dla stanowiska:
— dokumentacje techniczne wykorzystywanych urzadzen,
rysunki ztozeniowe urzadzen nastawczych wykonawczych,
normy zwigzane z tematyka stanowiska,
instrukcje stanowiskowe do realizowanych ¢wiczen,
instrukcje stanowiskowe bhp;
wykaz srodkéw do udzielania pierwszej pomocy:
— apteczka z podstawowym wyposazeniem;
wykaz $rodkow zapewniajgcych przestrzeganie zasad ergonomii oraz
bezpieczenstwa i higieny pracy:
— instrukcja stanowiskowa bhp.

Stanowisko utatwiajace realizacje tematéw z zakresu zrédet zagrozen podczas

pracy przy urzadzeniach elektrycznych

wykaz maszyn, urzadzen, aparatéw, narzedzi i innego sprzetu wtasciwego dla

zawodu:

— dtugi stét i dwa krzesta,

— wylacznik roznicowo-pradowy;

wykaz sprzetu/urzadzen pomiarowych, diagnostycznych:

— luksomierz,

— prébnik izolacji,

— omomierz,

— woltomierz,

— amperomierz,

— mierniki uniwersalne;

wykaz modeli, symulatoréw, fantoméw:

— plansza z systemami przeciwporazeniowymi prgdem elekirycznym (ochrong
podstawowg i dodatkowa),

— makieta z ochrong przeciwporazeniowag w réznych uktadach sieci np. TT, TN, IT,

— model z zastosowaniem wytacznika ré6znicowo-pradowego,

— plansza zasad pierwszej pomocy (uwolnienie poszkodowanego spod napiecia),

— zestaw znakdéw bezpieczenstwa i tablic informacyjnych,

— zestaw barwnego oznaczania przewodéw i zyt ochronnych;

wykaz materiatow, surowcow, pétfabrykatdéw i innych srodkéw niezbednych

w procesie ksztatcenia oraz podczas egzaminu zawodowego:

— $rodki i sprzet do utrzymania czystosci na stanowisku;

biblioteczka zawodowa wyposazona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury,

przewodniki, regulaminy, przepisy prawne wiasciwe dla stanowiska:

— wykaz modeli i plansz na stanowisku,

— normy zwigzane z tematykg stanowiska,

— instrukcje stanowiskowe do realizowanych ¢wiczen,

— instrukcje stanowiskowe bhp;

wykaz $rodkow do udzielania pierwszej pomocy:

— apteczka z podstawowym wyposazeniem;

wykaz srodkéw zapewniajacych przestrzeganie zasad ergonomii oraz

bezpieczenstwa i higieny pracy:

— instrukcja stanowiskowa bhp,

— sprzet ochrony indywidualne;j:
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V.

1.

2.

a.

b.

3.

a.

rekawice dielektryczne,

obuwie elektroizolacyjne (kalosze),

narzedzia izolacyjne,

wskazniki optyczne,

ukfad przeciwporazeniowy poprzez uziemienie, z mozliwoscig pomiaru
rezystancji uziemienia,

e gasnice.

Pracownia maszynoznawstwa

Wyposazenie ogoélnodydaktyczne pracowni:

— srodki techniczne: telewizor, magnetowid, rzutnik pisma, rzutnik przezroczy,
zestaw komputerowy, drukarka, kopiarka, rzutnik multimedialny,

— materiaty dydaktyczne: filmy, przezrocza, foliogramy, fazogramy, programy
komputerowe, plansze,

— tekstowe zrodta informacji: podreczniki, inne ksigzki niezbedne do ksztatcenia
w zawodzie, czasopisma zawodowe, instrukcje do ¢wiczen,

— biurko nauczyciela przystosowane do prezentaciji,

— tablica szkolna tréjskrzydtowa (najlepiej biata),

— tablice magnetyczne,

— ekran,

— gabloty tematyczne i plansze,

— regaty, szafy i gabloty do przechowywania srodkéw dydaktycznych i sprzetu,

— regulamin pracowni.

Opis infrastruktury pracowni:

usytuowanie pracowni:

— w budynku (kondygnacja dowolna);

wielkos¢ i inne wymagania dotyczgce pomieszczenia lub innego miejsca, w ktorym

znajduje sie pracownia:

— wysoko$¢ pomieszczenia minimum 3m,

— podtoga réwna, nie sliska, odporna na $cieranie, tatwa w utrzymaniu czystosci,
nie pylaca,

— Sciany szczelne,

— okna duze, biate z mozliwoscig catkowitego zaciemnienia (rolety),

— drzwi o wymiarach 0,9 x 2m,

— oswietlenie dzienne i oswietlenie elektryczne zgodnie z PN;

minimalna powierzchnia niezbedna dla pojedynczego stanowiska:

— wedtug obowigzujacych norm;

wyposazenie pracowni w niezbedne media z okresleniem ich parametrow:

— instalacja elektryczna: gniazda i obwody elektryczne o napieciu 230V,

— instalacja wody cieptej i zimnej,

— instalacja wentylacji: wywiewna i nawiewna,

— ogrzewanie pomieszczenia: grzejniki wodne przyscienne,

— urzadzenia zapewniajgce odpowiednie warunki bezpieczenhstwa i higieny pracy
oraz przeciwpozarowe.

Opis wyposazenia pracowni:
wykaz maszyn, urzadzen, aparatéw, narzedzi i innego sprzetu wtasciwego dla
zawodu:
— stoliki wraz z krzesetkami (po jednym dla kazdego ucznia);
wykaz sprzetu/urzadzen pomiarowych, diagnostycznych:
— suwmiarki,
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mikromierze,
planimetr,
dynamometry,
manometry,

dyfuzory, dysze,
termometry,

indykator sprezynowy;

wykaz modeli, symulatoréw, fantoméw:

modele: prasy hydraulicznej, multiplikatora ci$nienia, akumulatora hydraulicznego
modele turbin: Francisa, Kaplana, Peltona,

modele pomp: ttokowych, nurnikowych (jedno- i dwustronnego dziatania),
przeponowych, zebatych, srubowych, topatkowych, wielottoczkowych,
odsrodkowych, smigtowych, strumieniowych,

modele wentylatoréw (odsrodkowego, osiowego),

modele podnosnikow (dzwignik Srubowy, hydrauliczny, zebatkowy, wciggarka
przyscienna, wciggnik slimakowy),

model hamulca tasmowego i dwuklockowego z luzownikiem,

modele lub schematy r6znych typéw suwnic (np. warsztatowa, bramowa,
mostowa),

modele lub schematy ré6znych zurawi (np. staty przyscienny, masztowy,
samojezdny, budowlany wiezowy,

modele lub schematy przenosnikéw ciegnowych i bezciegnowych (np. tasmowy,
ptytowy, korytowy, zgarniakowo-zgrzebtowy, elewator, podwieszony okrezny,
watkowy bez napedu, slimakowy, przenosnik ssacy);

. wykaz materiatéw, surowcow, poffabrykatow i innych srodkéw niezbednych
w procesie ksztatcenia oraz podczas egzaminu zawodowego:

schemat ogélnej klasyfikacji maszyn,

schemat elektrowni wodnej,

schemat klasyfikacji pomp,

schemat instalacji hydroforowej,

typowe elementy pomp (ttoki, dtawnice, zawory),

przekroje niektérych pomp (np. przeponowej pompy paliwowej, zebatej pompy
olejowej),

schematy: przektadni hydrostatycznych i hydrokinetycznych, sprzegta
hydrokinetycznego,

cylindry sitownikow hydraulicznych i ich przekroje,

plansze z wykresami przemian gazu doskonatego,

schemat urzadzenia kottowego,

schemat sitowni parowej,

typowe potaczenia czesci maszynowych (potaczenia roztgczne i nieroztagczne),
schemat silnika parowego,

schematy turbin parowych,

wykresy: przemian termodynamicznych gazu, charakterystyk pomp, indykatorowy
sprezarki ttokowej, przemian termodynamicznych pary wodnej, obiegow
teoretycznych i rzeczywistych silnikow spalinowych, charakterystyk silnikéw
spalinowych, charakterystyk sprzegiet i przektadni hydrokinetycznych,
przekroje silnikéw spalinowych (cztero- i dwusuwowego),

schematy wyjasniajace zasade dziatania silnikéw spalinowych,

model (tablica) wyjasniajacy budowe i dziatanie uktadu zaptonowego silnika
spalinowego,

model silnika z ttokiem wirujgcym (silnik Wankla),

elementy uktadéw zasilania silnikow ttokowych (gazniki, elementy wiryskowych
uktadéw zasilania, filtry paliwa i powietrza, pompy wiryskowe silnikow ZS,
wtiryskiwacze),
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elementy ukfadu rozrzadu silnikéw (watki rozrzgdu, popychacze, dzwignie
zaworowe, sprezyny zaworowe, zawory, gniazda zaworowe, laski popychaczy),
elementy ukfadu chtodzenia i smarowania silnikow (tuleje silnikéw chtodzonych
powietrzem, wentylatory, czujniki temperatury, chtodnice, pompy wodne,
termostaty, pompy olejowe, zawory przelewowe, filtry oleju),

typowe elementy silnikow spalinowych (ttoki, korbowody, tuleje cylindrowe, waty
korbowe,

schematy innych silnikdw (turbina spalinowa, silnik turboodrzutowy, silnik
strumieniowy, silnik rakietowy),

przekroje sitownikow pneumatycznych,

elementy dzwignic,

przekréj sprezarki ttokowej,

schemat sprezarki wielostopniowej (np. 3-stopniowej),

schematy innych rozwigzan sprezarek (sprezarka srubowa, krzywkowa,
topatkowa, odsrodkowa),

schemat pompy proézniowej,

przekroje sitownikow pneumatycznych (ttokowych i przeponowych),

schematy silnikéw pneumatycznych (np. rotacyjny topatkowy, turbina
pneumatyczna),

schematy dziatania chtodziarek (sprezarkowej, absorpcyjnej),

schematy réznych systeméw smarowania maszyn,

eksponaty réznych zuzytych i uszkodzonych czesci maszyn;

stanowiska komputerowe z wykazem urzadzen peryferyjnych oraz programow
wiasciwych dla stanowiska dydaktycznego:

stanowiska komputerowe (co najmniej trzy) do wykorzystania przez uczniow przy
wykonywaniu prostych obliczen, np. obliczanie pracy, mocy, sprawno$ci, ilosci
ciepta itp. (oprogramowanie: np. Mikrosoft Excel),

stanowisko komputerowe z oprogramowaniem i dostepem do Internetu,

skaner, drukarka, kopiarka,

przyktady komputerowych obliczen parametréw technicznych maszyn,
prezentacje wyjasniajace zasade dziatania typowych maszyn;

biblioteczka zawodowa wyposazona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury,
przewodniki, regulaminy, przepisy prawne wiasciwe dla stanowiska:

poradnik mechanika,

katalog polskich norm,

przyktadowa dokumentacja techniczno-ruchowa typowych maszyn i urzadzen,
instrukcje obstugi maszyn,

wykazy czynnosci obstugowych dla poszczegdlnych maszyn (przyktady),
poradniki i katalogi dotyczace materiatow eksploatacyjnych (materiaty pedne,
materiaty smarne),

literatura dotyczgca przedmiotu maszynoznawstwo ogolne,

procedury dotyczace egzaminu zawodowego, a szczegdlnie w zakresie
standardu wymagan egzaminacyjnych (czytanie dokumentacji technicznej

i technologicznej, ustalanie wymagan wykonawczych, opracowywanie
dokumentacji wykonania zadania praktycznego),

przepisy bhp;

. wykaz srodkéw do udzielania pierwszej pomocy:

ogdlnodostepna apteczka zaopatrzona w srodki opatrunkowe, przeciwbélowe
i inne podstawowe leki wraz z instrukcjg ich uzycia;

wykaz $rodkow zapewniajgcych przestrzeganie zasad ergonomii oraz
bezpieczenstwa i higieny pracy:

sprzet przeciwpozarowy,
Srodki i sprzet do utrzymania czystosci w pracowni,
gasnice pianowe i proszkowe.
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VI. Warsztaty
Warsztaty powinny by¢ zorganizowane w kilku pomieszczeniach. Oprécz pomieszczen ze
stanowiskami dydaktycznymi powinny tam sie znajdowac rowniez:

— pomieszczenie przeznaczone do przeprowadzania instruktazu,

— pomieszczenie stanowigce zaplecze dla instruktoréw,

— magazyn materiatéw technologicznych, narzedzi itp.,

— szatnia dla uczniow,

— pomieszczenia sanitarne.

1. Wyposazenie ogolnodydaktyczne warsztatow:
— tekstowe zrodta informacji: podreczniki, inne ksigzki niezbedne do ksztatcenia
w zawodzie, czasopisma zawodowe, instrukcje do ¢éwiczen,
— biurko nauczyciela,
— stoliki i krzesetka dla uczniéw,
— tablica szkolna tréjskrzydtowa (najlepiej biata),
— gabloty tematyczne i plansze,
— regaly, szafy i gabloty do przechowywania srodkéw dydaktycznych i sprzetu,
— regulamin pracowni.

2. Wykaz niezbednych stanowisk dydaktycznych wiasciwych dla danej pracowni:
— stanowisko do instruktazu teoretycznego oraz szkolenia,
— stanowisko metrologiczne,
— stanowisko obrébki recznej i montazu,
— stanowisko obrébki mechanicznej,
— stanowisko do spawania, zgrzewania i lutowania,
— stanowisko do obrobki cieplnej,
— stanowisko do obrobki plastyczne;.

3. Opis infrastruktury pracowni
a. usytuowanie pracowni:
— w budynku (najlepiej na parterze);
b. wielkos¢ i inne wymagania dotyczgace pomieszczenia lub innego miejsca, w ktérym
znajdujq sie stanowiska:
— wysoko$¢ pomieszczenia minimum 3m, przy stanowisku spawania i ciecia —
minimum 3,75m,
— oswietlenie naturalne, oswietlenie sztuczne ogolne i miejscowe,
— posadzka réwna, antyposlizgowa, tatwo zmywalna,
— $ciany pokryte lamperig do wysokosci 2m,
— drzwi petne dwuskrzydtowe o wysoko$ci minimum 2m,
— wyznaczone drogi dla przejscia oraz drogi transportowe zgodnie z przepisami
oraz drogi ewakuacyjne,
— gasnice powinny by¢ rozstawione w widocznym miejscu i wtasciwie oznakowane;
c. minimalna powierzchnia niezbedna dla pojedynczego stanowiska:
— powierzchnia stanowisk powinna by¢ zgodna z zaleceniami DTR poszczegélnych
maszyn i urzadzen przeznaczonych do zajec¢ praktycznych i z przepisami bhp;
d. wyposazenie pracowni w niezbedne media z okresleniem ich parametrow:
— instalacja elektryczna: gniazda i obwody elekiryczne o napieciu 230V/400V,
— instalacja wody cieptej i zimnej,
— instalacja wentylacji: wywiewna i nawiewna,
— ogrzewanie pomieszczenia: grzejniki wodne przyscienne,
— instalacja sprezonego powietrza,
— urzgdzenia zapewniajgce odpowiednie warunki bezpieczenstwa i higieny pracy
oraz przeciwpozarowe.
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4. Opis wyposazenia poszczegolnych stanowisk dydaktycznych

4.1. Stanowisko do instruktazu teoretycznego oraz szkolenia

— stanowiska dla uczniéw i nauczyciela,

— techniczne srodki nauczania: telewizor, magnetowid, rzutnik pisma, rzutnik przezroczy,
ekran, kasety VHS z filmami instruktazowymi,

— wyposazenie do ¢wiczen udzielania pierwszej pomocy (fantom),

— sprzet ochrony ppoz., sprzet ochrony indywidualnej, $rodki ochrony osobistej,

— biblioteczka zawodowa wyposazona w materiaty dydaktyczne (filmy, przezrocza, plansze,
foliogramy),

— przepisy bhp, ochrony ppoz., ochrony srodowiska, instrukcje, regulaminy,

— apteczka pierwszej pomocy.

4.2. Stanowisko metrologiczne

a. wykaz narzedzi i sprzetu pomiarowego na indywidualnych stanowiskach
uczniowskich:
— przyrzad ktowy do pomiaru bicia,
— mikroskop warsztatowy,
— ptlyta pomiarowa (stal/zeliwo),
— ptytki wzorcowe — 32 szt./zestaw,
— sprawdziany ttoczkowe do otwordéw i gwintéw po 1 szt.,
— wateczki pomiarowe do gwintéw — komplet,
— mikrometr do gwintow 1 szt.,
— promieniomierz od 1-25 — komplet,
— szczelinomierz 1 szt.,
— gtebokosciomierz suwmiarkowy 1 szt.,
— gtebokosciomierz mikrometryczny 1 szt.,
— suwmiarka modutowa 1 szt.,
— wysokosciomierz suwmiarkowy L=400/0,02mm — 1szt.,
— katomierz uniwersalny 1 szt./2 stanowiska,
— katomierz optyczny 1 szt./4 stanowiska,
— sprawdzian grzebieniowy do gwintow metrycznych i calowych po 1 szt.,
— sprawdzian oczkowy do gwintow,
— $rednicowka mikrometryczna,
— $rednicéwka z czujnikiem zegarowym,
— czujnik zegarowy z podstawg 1 szt.,
— suwmiarka z doktadnoscig 0,1, 0,05, 0,02 po 1 szt.,
— mikrometry 0-25, 25-50, 50-75, 75-100 po 1 szt.,
— suwmiarka z odczytem elektronicznym 1 szt.,
— mikrometr z odczytem elektronicznym 1 szt.,
— ptytki wzorcowe chropowatosci 1 komp.;
— przymiar kreskowy L=1000,
— suwmiarka z doktadnoscig 0,1 do 0,05,
— mikrometr 1 szt. z zak. 0-100mm;

b. wykaz srodkéw do udzielania pierwszej pomocy:
— apteczka pierwszej pomocy;

c. wykaz srodkdéw zapewniajacych przestrzeganie zasad ergonomii oraz
bezpieczenstwa i higieny pracy:
— gasnica.

4.3. Stanowisko obroébki recznej i montazu
a. wykaz maszyn, urzadzen, aparatéw, narzedzi i innego sprzetu wtasciwego dla
zawodu:
— stot Slusarski z imadtem i szufladami narzedziowymi — 10 stanowisk,
— plyta traserska — 1szt. na 2 stanowiska,
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— ptyta do prostowania lub kowadto — 1szt. na stanowisko,

— stét montazowy o wym. 1000x1000 mm — 1 szt. na stanowisko,

— wiertarka stotowa — 1 szt. na 3 stanowiska,

— szlifierka ostrzatka — 1 szt. na 10 stanowisk,

— nozyce dzwigniowe reczne do ciecia blach — 2 szt. na 10 stanowisk,

— prasa reczna — 1 szt. na 10 stanowisk;

— wykaz narzedzi i sprzetu na indywidualnych stanowiskach uczniowskich
(10 stanowisk):

* narzedzia traserskie: rysik, punktak, cyrkiel, katownik (ze stopka i bez stopki),
miotek,

e pilniki $lusarskie — komplet,

e wkretaki slusarskie — komplet,

e wiertta krete do stali — komplet,

¢ klucze ptaskie — komplet,

e Sciggacz do tozysk uniwersalny (1 szt. na 5 stanowisk),

e miotki 0,25 — 1kg,

e pitka reczna do metalu z brzeszczotem,

e szczotka druciana;

wykaz sprzetu/urzadzen pomiarowych, diagnostycznych:

— wykaz narzedzi i sprzetu pomiarowego na indywidualnych stanowiskach uczniéw
— narzedzia pomiarowe: przymiar kreskowy L=1000mm, wysokosciomierz
suwmiarkowy, suwmiarka z doktadnoscig 0,05mm, katomierz uniwersalny
1 szt. (1 szt. na 5 stanowisk);

wykaz srodkéw do udzielania pierwszej pomocy:

— apteczka pierwszej pomocy z wyposazeniem;

wykaz srodkéw zapewniajacych przestrzeganie zasad ergonomii oraz

bezpieczenstwa i higieny pracy:

— gasnice i koc gasniczy,

— okulary i rekawice robocze,

— zmiotki, miotty, szufelki do sprzatania.

. Stanowisko obrébki mechanicznej

wykaz maszyn, urzadzen, aparatéw, narzedzi i innego sprzetu wtasciwego dla

zawodu:

— obrabiarki ogélnego przeznaczenia: tokarka, strugarka, frezarka uniwersalna,
wiertarka, szlifierka,

— narzedzia do obrébki skrawaniem,

— pity mechaniczne;

wykaz sprzetu/urzadzen pomiarowych, diagnostycznych:

— suwmiarka,

— Sruba mikrometryczna,

— twardosciomierz,

— szczelinomierz;

wykaz materiatow, surowcow, pétfabrykatdéw i innych srodkéw niezbednych

w procesie ksztatcenia praktycznego:

— prety, watki przeznaczone do nauki skrawania, toczenia, frezowania rowkéw;

biblioteczka zawodowa wyposazona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury,

przewodniki, regulaminy i przepisy prawne wtasciwe dla stanowiska:

— instrukcje obstugi maszyn i urzadzen bedacych na wyposazeniu stanowiska,

— Dokumentacja Techniczno-Ruchowa,

— instrukcje bhp dla poszczegdlnych stanowisk,

— instrukcje ochrony ppoz.,

— Polskie Normy,

- 180,
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— katalogi narzedzi;

wykaz $rodkow do udzielania pierwszej pomocy:

— apteczka pierwszej pomocy z instrukcjg, wyposazona zgodnie z wymogami
i wykazem zawartosci, m.in. w sterylne srodki opatrunkowe, rekawice lateksowe,
maseczki jednorazowe do sztucznego oddychania, nozyczki, wode utleniona,
chuste tréjkatna;

wykaz srodkéw zapewniajacych przestrzeganie zasad ergonomii oraz

bezpieczenstwa i higieny pracy:

— oswietlenie sztuczne ogdlne 500Ix i miejscowe,

— rekawice ochronne, okulary szlifierskie, stopery, hetmy, ubrania robocze,

— gasnice sniegowe lub proszkowe, koc gasniczy,

— pojemniki na odpady.

. Stanowisko do spawania, zgrzewania i lutowania

wykaz maszyn, urzadzen, aparatéw, narzedzi i innego sprzetu wtasciwego dla

zawodu:

— lutownice r6znej mocy, zgrzewarka dowolnego typu,

— spawarka elektryczna, np. MIG, MAG,

— butle z gazami technicznymi (tlen, acetylen), palniki do spawania gazowego;

wykaz sprzetu/urzadzen pomiarowych, diagnostycznych:

— narzedzia do pomiaréw diugosci i kata, np.: suwmiarki, mikrometry wzorniki,
sprawdziany;

wykaz modeli, symulatoréw, fantoméw:

— filmy ilustrujace rézne techniki spawania, lutowania, zgrzewania,

— przekroje palnikow,

— prébki roznych potaczeh spawanych, zgrzewanych i lutowanych;

wykaz materiatow, surowcow, pétfabrykatdéw i innych srodkéw niezbednych

w procesie ksztatcenia oraz podczas egzaminu zawodowego:

— materiaty do taczenia, np.: blachy cienkie i grube, ksztattowniki ze stopow Zelaza
i metali niezelaznych, elektrody, druty spawalnicze;

biblioteczka zawodowa wyposazona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury,

poradniki, regulaminy, przepisy prawne wiasciwe dla stanowiska:

— stanowiskowe instrukcje bhp,

— stanowiskowe instrukcje obstugi spawarek, zgrzewarek, palnikéw acetylenowo-
tlenowych;

wykaz $rodkow do udzielania pierwszej pomocy:

— apteczka ze standardowym wyposazeniem;

wykaz srodkéw zapewniajacych przestrzeganie zasad ergonomii oraz

bezpieczenstwa i higieny pracy:

— $rodki ochrony indywidualnej: odziez ochronna, okulary ochronne, rekawice
ochronne, okulary lub maska spawalnicza, fartuch spawalniczy (ubranie
spawacza),

— sprzet przeciwpozarowy: gasnica $niegowa i proszkowa.

. Stanowisko do obrobki cieplnej

wykaz maszyn, urzagdzen, aparatow, narzedzi i innego sprzetu wtasciwego dla
zawodu:

— narzedzia i sprzet do obrdbki cieplnej metali,

— urzadzenia do nagrzewania i chtodzenia,

— piec hartowniczy,

— Cczesci maszyn;

wykaz sprzetu/urzadzen pomiarowych, diagnostycznych:

— przyrzady pomiarowe (suwmiarki, mikromierze, twardosciomierze);

wykaz materiatow, surowcow, pétfabrykatdéw i innych srodkéw niezbednych

w procesie ksztatcenia oraz podczas egzaminu zawodowego:
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— materiaty i surowce do éwiczen,

— $rodki chtodzace;

biblioteczka zawodowa wyposazona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury,
przewodniki, regulaminy, przepisy prawne wiasciwe dla stanowiska:

— tabela barw zaru i nalotowych,

— filmy dydaktyczne z zakresu obrdbki cieplnej,

— instrukcje bhp i ochrony ppoz.,

— poradniki,

— foliogramy, fazogramy i tablice pogladowe.

. Stanowisko do obroébki plastycznej

wykaz maszyn, urzadzen, aparatéw, narzedzi i innego sprzetu wtasciwego dla
zawodu:
— piec elektryczny (lub gazowy),
— palenisko kowalskie z urzgdzeniem nawiewowym i wyciggowym,
— kleszcze kowalskie — komplet,
— kowadto kowalskie, 2 szt.,
— stot z blatem stalowym i imadtem kowalskim,
— prasa mimosrodowa lub hydrauliczna,
— naczynie z wodg (ok. 3 | pojemnosci),
— naczynie z olejem (ok. 2 | pojemnosci),
— miotki kowalskie od 1 do 5kg,
— przecinaki, przebijaki kowalskie (r6zne wymiary i ksztatty),
— matryca otwarta lub zamknieta (model),
— tabele barw zarzenia i barw nalotowych,
— szlifierka,
— wykaz narzedzi i sprzetu na indywidualnych stanowiskach uczniowskich:
e przymiar kreskowy L=1000,
e suwmiarka z doktadnoscig 0,1mm,
e macki do pomiarow wewnetrznych i zewnetrznych;
wykaz sprzetu/urzadzen pomiarowych, diagnostycznych:
— twardosciomierz (Vickersa, Brinella lub Rockwella);
wykaz srodkéw do udzielania pierwszej pomocy:
— apteczka;
wykaz srodkéw zapewniajacych przestrzeganie zasad ergonomii oraz
bezpieczenstwa i higieny pracy:
— okulary ochronne lub ostona na twarz,
— rekawice robocze,
— rekawice ogniotrwate (np. skérzane),
— ochronniki stuchu,
— Kkoc gasniczy,
— fartuch skérzany,
— zmiotka, miotta i szufelka.

28



